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ALTALANOS TUDNIVALOK

1. A beadvanyokat tartalomjegyzékkel és folyamatos oldalszamozassal, csak a kért informaciokat
tartalmazo, a jelen utmutaté és trlap szerint szerkesztett és ellen6rzott formaban,

o kétoldalas nyomtatdsban (nem sziikséges szinesben), 1 eredeti €s 2 masolati nyomtatott példanyban,
valamint

o clektronikus formaban* is (www.felvi.hu)
az Oktatasi Hivatalba (OH) kell benyujtani. Postacim: 1363 Budapest, Pf.19.
Az OH székhelye: V. ker. Budapest, Szalay utca 10-14.
(Az OH iigyfélfogadasi helyszine: Budapest XI1. ker., Maros u. 19-21.)

2. Adott szak kiilonb6z6 szakiranyai inditasa esetén szakiranyonként kiilon beadvanyban kérjik a
bemutatast és a benytjtast.

3. Adott szakon idegen nyelven (is) inditani tervezett képzésnél az Utmutato I-IV. fejezete szerinti
Osszeallitason tul lasd még az 1.4., 11.5. pontokban és a I11. fejezetben felsoroltakat.

4. A székhelyen kiviili képzésben (is) inditani tervezett szakokra lasd a V. fejezetet.

5. A tavoktatasban (is) inditani tervezett szakokra lasd a V1. fejezetet.

Ha a fenti 3.,4. vagy 5. pontok szerinti képzéseket nem tervezik, akkor ezek a vonatkozo fejezetek
(1.4.,11.5.,V., VI.) nem részei a beadvanynak! Torlendok.

Amennyiben a hibas, illetve elégtelen adatszolgaltatas kovetkeztében
a MAB a szakinditas jogszabdlyi és sajat biralati szempontjai szerinti feltételeit nem tudja megitélni,
a szak inditasarol nem tadmogaté hatarozatot hoz.

*Kérjuk, hogy a beadvany elektronikusan tovabbitott valtozatat legfeliecbb 2 db, egyenként 2 MB-nal nem
nagyobb terjedelmii doc (esetleg pdf) fajlba szerkesszék a kovetkezOképpen: a teljes szakinditasi beadvany
(cimlap, tartalomjegyzék, adatlap és az I-1V. (esetleg I-V. vagy I-VL.) fejezetek), benniik a rektori és esetleges
oktatdi nyilatkozatok (egyes AE, V oktatoktol) sajatkezii alairas nélkiil szerepelhetnek.

2016.10.28.
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ADATLAP

1. A véleményezést kéro fels6oktatasi intézmény neve, cime
Debreceni Egyetem
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
A felsboktatasi intézményben a tervezett képzésért kozvetleniil felelos szervezeti egység
Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technolégiai Kar, Mechatronikai és Villamosmérnoki
Intézet

2. A (magyar vagy kiilfoldi) felsGoktatasi intézménnyel egyiittmiikodésben folytatandé képzés® esetén a
partner intézmény(ek) neve, cime
nem relevans

3. A tervezett képzés helye(i) (székhely, telephely, kiilfold) és cime(i)
4026 Debrecen, Bem tér 18/a, 18/b

4. Az inditand6 alapképzési szak megnevezése (a vonatkozo KKK szerint)
Villamosmérnok BSc

5. Az oklevélben szerepld szakképzettség megnevezése (a vonatkozo KKK szerint)
villamosmérnok

6. Az inditani tervezett szakiranyok? és/vagy specializaciok ®.
Informaciotechnika specializacio

Ipari folyamatiranyitas specializacio

Villamos energetika specializacio

7. Az inditani tervezett képzési formak (a megfelelék alahuzandok!)
* teljes idejii (nappali), részidejti (levelezd, esti), tavoktatasos (t), székhelyen kiviili (szhk)
* idegen nyelven is: angol, német, francia, orosz, ...
+ csak idegen nyelven: angol, német, francia, orosz, ...

8. A tervezett hallgatéi 1étszam képzési formanként (n, 1, e, t, szhk):
n: 60
I: 40

9. AKképzésiidd* 7 félév
az alapfokozat megszerzéséhez Gsszegylijtendd: 210 kredit (a vonatkozé KKK szerint)

87/2015. (1V. 9.) Korm. rend. 19. § és 20. §

NFtv. 108. § 33. szakirdny: az adott szak részét képez6 6nalld szakképzettséget eredményezd, specialis szaktudast
biztosito képzés. (Csak a szak KKK-jdban szerepld szakirdny indithaté (létesités nélkiil))

8 NFtv. 108. § 31. specializacio: az adott szak részét képezd 6nalld szakképzettséget nem eredményezd, specialis
szaktudast biztosito képzés. (Ha a szak KKK-jaban a specializdciok nevesitve és szakmai jellemzdkkel meghatdrozva szere-
pelnek, akkor a megadottakat kell kévetni)

4 A tervezett részidejii [esti, levelezd] képzésnek a teljes idejiitd] eltérd adatait (félév, tandraszamok) itt kérjiikk megadni
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a képzésben felveendd tandrak® szama: 2520 (az dsszes hallgatéi tanulmanyi munkaidén beliil
a szakmai gyakorlat - ha van - idétartama és jellege: A szakmai gyakorlat legalabb hat hét id6tartam,
szakmai gyakorldhelyen szervezett gyakorlat. A szakmai gyakorlat kritérium kovetelmény.

10. A szak inditasanak tervezett idépontja: 2017/2018 (év/tanév)

11. A szakfelel6s oktatdo megnevezése (beosztasa, tudomanyos fokozata) és alairasa
Varadiné dr. Szarka Angéla
egyetemi docens

12. Datum, és az intézmény rektoranak megnevezése €s cégszerl alairasa
Debrecen, 2017. julius 24.

Prof. Dr. Szilvassy Zoltan
rektor

Az NFtv. 17.§. (1) bekezdése a teljes idejli képzésnél felévenként legalabb 200 tandrat hataroz meg.
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Csatolandé dokumentumok:

e az alapszaknak a miniszter altal meghatarozott, kozétett képzési és kimeneti kovetelményei (KKK)
o aképzés inditasara vonatkozo szenatusi dontés

Specialis esetekben:

e szakmai gyakorlohely® szandéknyilatkozata

e fenntartoi egyetértéssel kotott megallapodas’ masolata

e cgyiittmiikodési megallapodas®

6 87/2015. (1V. 9.) Korm. rend. 18. § (4) A kérelemhez mellékelni kell:

b) ha az egybefiiggd szakmai gyakorlatot a felsGoktatasi intézménnyel kotott egyiittmiikodési megallapodas
alapjan jogi személy vagy gazdalkodo szervezet biztositja, azon szakmai gyakorlohelyek szandéknyilatkozatat, ame-
lyekkel a felsdoktatasi intézmény a képzés inditasakor egyiittmiikodési megallapodast kot,

7 87/2015. (IV. 9.) Korm. rend. 18. § (4) A kérelemhez mellékelni kell:
e) a képzésnek az Nftv. 14. § (2a) bekezdés d) pontja szerinti képzési helyen térténd inditasa esetén a fenntar-
toi egyetértéssel kotott megallapodas masolatat.

8 Lasd a 87/2015. (IV. 9.) Korm. rend. 19. § (2), (3), valamint 20. § (2) b), (5) c) és (6) bekezdésekben foglal-
tak
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I. A KEPZES TARTALMA

1.1. A képzés programja; a szak tanterve (az ora és vizsgaterv tablazatos osszegzése)
(minta 6/ 7/ 8 féléves képzésre — az adott esetben nem adekvat (7-8.) félévek oszlopa torélhetd)

ismeretkorok a *KKK. 8.1.

félévek

tantargy gamonké

alapjdn

1.

| 2

3.

| a | 5. | 6.

kreditsza és

és tantargyaik tantargy féléves tanéraszama, tanératipusa'(ea / sz / gy / konz) /kreditértéke ma’ (/k°" / ?g
egyé
felel6séki
TORZSANYAG
Természettudomanyos alapozé ismeretkorok
Matematika 1-2. ismeretkoér — felel6se: Dr. Kozma Laszl6 — elméleti vagy gyakorlati jellegének
mértéke, ,képzési karaktere”*?:70-30% (kredit%)
1. Matematika 1. b6 ea/4kr 4 oll

Dr. Kozma Laszlo

*az adott szak KKK-janak 8.1. Szakmai jellemz6k (A szakképzettséghez vezet6 tudomanyégak, szakteriletek, amelyekbdl a szak felépiil)pontjaban megadottak szerint
a tantargy mellett kérjuk jelezni ha valaszthatd: KV (kotelezGen valaszthatd), valamint a kurzus nyelvét is, ha nem (csak) magyar: a: (angol), n: (német) stb.

**ha vannak kotelez6en vélaszthato targyak is, akkor az 6sszesitésbe a megadott korbél legaldbb valasztandok 6sszkreditszama kerdiljon
Pegy sorba irt tobb féléves tantargynal a sorra-kerilés rendjében megadva (pl. 3; 2, ill. koll; gyj)

10 pl. évkdzi beszdmold

1 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes kozrem(ikodését igényls foglalkozas (elGadas, szeminarium,
gyakorlat, konzultacid), amelynek idétartama legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc
12 A képzési karakter,a kredit%-ban kifejezett mérték megallapitasa: az ismeretanyag-tartalom, az elérend6 kompetenciak jellege (/d. tdrgyleirds), az ismeretatadas mddja és a sza-

monkérés mddja dsszevetésével, egylittes, komplex megitélésével.

2016.10.28.
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2. Matematika 1. P8 gy/2kr BVj
Dr. Kozma L3aszI6
3. Matematika 2. b6 ea/4kr oll
Dr. Kozma Laszlg
4. Matematika 2. 8 gy/2kr zVj
Dr. Kozma Lasz
Matematika 3. ismeretkor — felelse: Dr. Figula Agota — elméleti vagy gyakorlati jellegének
mértéke, ,képzési karaktere”:60-40% (kredit%)
1. Matematika 3. P8 ea/3kr oll
Dr. Figula Agota
2. Matematika 3. P8 gy/2kr BYj
Dr. Figula Agota
Fizika ismeretkor — felelGse: Dr. Ujvari Balazs — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke,
,képzési karaktere”:80-20% (kredit%)
1. Fizika 1. A2 ea/4kr oll
Dr. Ujvari Balazs
R. Fizika 1. 14 gy/1kr BVj
Dr. Ujvari Balazs
3. Fizika 2. 42 ea/4kr koll
Dr. Ujvari Balazs
4. Fizika 2. 14 gy/1kr BVj
Dr. Ujvdri Baldzs
Villamosipari anyagismeret ismeretkér — felelGse: Dr. Misak Sandor — elméleti vagy gyakorlati
jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:70-30% (kredit%)
1. Villamosipari A2 ea/4dkr koll
anyagismeret
Dr. Misak Sandor|
2. Villamosipari P8 gy/2kr BYj
anyagismeret
Dr. Csarnovics Istvan
Informatika ismeretkor — felelGse: Dr. Zilizi Gyula — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke,
,képzési karaktere”:60-40% (kredit%)
1. Informatika 1. P8 ea/3kr oll
Dr. Zilizi Gyula
2. Informatika 1. P8 gy/2kr zVj
Récz Arpad
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3. Informatika 2. P8 ea/3kr koll
Dr. Zilizi Gyula
4. Informatika 2. 08 gy/2kr BYj
Racz Arpad
Gazdasagi és human ismeretek
1. Bevezetés a P8 ea/3kr oll
kdzgadasagtanba
Dr. Kapas Judit
R. Vallalatgazdasagtan 08 ea/3kr oll
Dr. Nabradi Andras
3. Munkajogi alapok 8 ea/3kr oll
Dr. Nadas Gyorgy|
4. Szellemi P8 ea koll
tulajdonvédelem +14 gy
Dr. Matyus Laszlo 3kr
5. MinGség- D8 ea/3kr koll
menedzsment
Dr. Kotsis Agnes
Szakmai toérzsanyag ismeretkorei
Programozas ismeretkor — felelGse: Dr. Kun Ferenc — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke,
»képzési karaktere”:40-60% (kredit%)
1. Programozds 1. P8 ea/2kr oll

Dr. Kun Ferenc

2. Programozas 1.
Borbély Gergd

P8 gy/2kr

BYj

3. Programozas 2.
Dr. Kun Ferenc

14 ea
28 gy
3kr

BYj

Méréstechnika ismeretkoér — felelGse: Varadiné dr. Szarka An
jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:35-65% (k

redit%)

géla — elméle

ti vagy gyakorlati

1. Bevezetés a
méréstechnikdba
Dr. Egri Sandor

14 ea
+28 gy
3kr
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2. Bevezetés a LabVIEW
programozasba
Varadiné dr. Szarka
Angéla

8 gy/2kr

BYj

3. Méréstechnika
Varadiné dr. Szarka
Angéla

P8 ea
+28 gy

Skr

BYj

Villamossagtan 1-2. ismeretkér — felelGse: Dr. Trencsényi Réka — elméleti vagy gyakorlati
jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:45-55% (kredit%)

1. Villamossagtan 1.
Dr. Trencsényi Réka

P8 ea/2kr

koll

2. Villamossagtan 1.
Dr. Trencsényi Réka

P8 gy/3kr

BYj

3. Villamossagtan 2.
Dr. Trencsényi Réka

42 ea/3kr

oll

4. Villamossagtan 2.
Dr. Trencsényi Réka

P8 gy/3kr

Villamossagtan 3. ismeretkor — felel
mértéke, ,képzési karaktere”:30-70% (kredit%)

Gse: Dr. Trencsényi Réka

— elméleti vagy gyakorlati jellegének

1. Villamossagtan 3.
Dr. Trencsényi Réka

P8 ea/2kr

oll

P. Villamossagtan 3.
Dr. Trencsényi Réka

14 gy/2kr

3. Aramkér szimulaci6 és
tervezés alapjai

Szabd Zsq

42 gy/3kr

Elektronika 1-2. ismeret

kor — felelGse: Harasztosi Lajos — elméleti vagy gyakorlati jellegének
mértéke, ,képzési karaktere”:70-30% (kredit%)

1. Elektronika 1.
Harasztosi Lajos

P8 ea/3kr

oll

P. Elektronika 2.
Harasztosi Lajos

42 ea/3kr

koll

3. Elektronika 2.
Harasztosi Lajos|

8 gy/3kr

Elektronika 3. ismeretkor — felelGse: Varadiné dr. Szarka Angéla — elméleti vagy gyakorlati
jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:40-60% (kredit%)
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1. Elektronika 3. D8 ea 6 By
Varadiné dr. Szarka +42 gy
Angéla 6kr

Mikroelektronika ismeretkor — felelGse: Dr. K6kényesi Sandor — elméleti vagy gyakorlati jellegének
mértéke, ,képzési karaktere”:75-25% (kredit%)

1. Mikroelektronika P8 ea/3kr 3 koll
Dr. Kokényesi Sandor
2. Mikroelektronika 14 gy/1kr 1 yj

Dr. Misak Sandor|

Digitalis technika ismeretkor — felel6se: Kazup LaszIlé — elméleti vagy gyakorlati jellegének
mértéke, ,képzési karaktere”:40-60% (kredit%)

1. Digitalis technika 1. 42 ea/3kr 3 koll
Kazup Laszlo
2. Digitélis technika 1. D8 gy/2kr 2 By
Kazup Laszlo
3. Digitalis technika 2. 14 ea 6 gyj
Kazup Laszlo + 56 gy
6kr

Automatika és iranyitastechnika ismeretkor — felelGse: Dr. Misak Sandor — elméleti vagy
gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”:60-40% (kredit%)

1. Automatika és P8 ea/3kr 3 koll
iranyitastechnika 1.
Dr. Misak Sandor

2. Automatika és D8 gy/2kr 2 Byj
iranyitastechnika 1.
Dr. Misak Sandor|

3. Automatika és P8 ea/3kr 3 koll
iranyitastechnika 2.
Dr. Misak Sandor

4. Automatika és P8 gy/2kr 2 Byj
irdnyitastechnika 2.
Dr. Misak Sandor|

Elektonikai technoldgia ismeretkér — felelGse: Dr. K6kényesi Sandor — elméleti vagy gyakorlati
jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:60-40% (kredit%)

1. Elektronikai P8 ea/3kr 3 oll
technoldgia
Dr. Kokényesi Sandor
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2. Elektronikai P8 gy/2kr 2 Byj
technoldgia
Dr. Csarnovics Istvan
Hiradastechnika és infokommunikacié ismeretkor — felelése: Dr. Szabd Istvan — elméleti vagy
gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”:75-25% (kredit%)
1. Hiradastechnika és P8 ea/3kr 3 koll
infokommunikacié
Dr. Szabé Istvan
2. Hiradastechnika és 14 gy/1kr 1 yj
infokommunikacié
Dr. Szabé Istvan
Villamos energetika ismeretkor — felelGse: Dr. K6sa Janos — elméleti vagy gyakorlati jellegének
mértéke, ,képzési karaktere”:75-25% (kredit%)
1. Villamos energetika P8 ea/3kr 3 oll
Dr. Kdsa Janos
2. Villamos energetika 8 gy/2kr 2 Byj
Dr. Kdsa Janos
3. Munkavédelem és P8 ea/3kr 3 koll
biztonsagtechnika
Récz Arp
a torzsanyagban osszesen 224 ea 224 ea 196 ea 154 ea 112 ea 56 ea 28 ea 27 koll
154 gy 154 gy 126 gy 238 gy 70 gy 14 gy 0gy 150 kr 27 gyj
31 kr** 31 kr 28 kr 34 kr 17 kr 6 kr 3 kr
szakdolgozat 15 kr. 685&' 15 | beszamoldk,
r Zarovizsga
. 224 ea 224 ea 196 ea 154 ea 112 ea 56 ea 28 ea
aszakoneddig| 154 gy 154 gy 126 ea 238 gy 70 gy 14 gy 15 gy 165 kr | 27 koll
osszesen 28 gyj
31 kr** 31 kr 28 kr 34 kr 17 kr 6 kr 18 kr

DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERETKOROK

Informaciotechnika specializacié (Specializacofelelds: Dr. Csarnovics Istvan)
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Bedgyazott rendszerek ismeretkor — felelése: Dr. Ujvari Balazs — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”:30-

70% (kredit%)

alkalmazasi technikdja
Dr. Cserhati Csaba

1. Programozhatd logikai 28 ea/2kr 2 |koll
eszkozok

Dr. Ujvari Balazs
2. Programozhato logikai 28 gy/3kr 3 gyj
eszkozok

Dr. Ujvari Balazs
3. Bedgyazott rendszerek 14 ea/1kr 1 |oll
alkalmazasi technikdja

Dr. Cserhati Csaba

4. Bedgyazott rendszerek 42 gy/akr 4 lgyj

Jelfeldolgozas ismeretkor — felelGse
(kredit%)

: Dr. Szabé Istvan — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:50-50%

(kredit%)

1. Digitalis jelfeldolgozas 14 ea/2kr 2 |koll
Dr. Szabé Istvan
2. Digitalis jelfeldolgozas 14 gy/1kr 1 gyj
Dr. Szabd Istvan
3. Mszaki képfeldolgozas 14 ea 3 gyj
Dr. Cserhati Csab + 28 gy
3kr
Nanorendszerek ismeretkor — felelGse: Dr. Csarnovics Istvan — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”:65-35%

Dr. Csarnovics Istvan

1. Nanoelektronika és 28 ea 4  koll
nanotechnoldgia + 14 gy
Dr. Csarnovics Istvan 4kr
2. Fotonika 28 ea/3kr 3 koll
Dr. Csarnovics Istvan
3. Fotonika 28 gy/2kr 2 lgyj

Onallé projekt ismeretkor — felelése: Dr. Csarnovics Istvan —
(kredit%)

elméleti vagy gyakorlati jel

legének mérté

ke, ,képzési karaktere”:0-100%

1. Onallé laboratdrium

140 gy/10kr

10 gyj

2. Szakdolgozat

210 gy/15kr

15 lgyj

10




Bs-utmut

ALAPKEPZES — SZAKINDITAS

Ipari folyamatiranyitas specializacio (Specializacofelel6s: Dr. Misak Sandor)

30% (kredit%)

Ipari folyamatiranyitas ismeretkoér — felel6se: Dr. Misak Sandor — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:70-

1. Ipari folyamatiranyitas 42 ea/akr 4  oll
Dr. Misdk Sandor

2. Ipari folyamatiranyitas 28 gy/2kr 2 lgyj
Dr. Misak Sandor

mértéke, ,képzési karaktere”:30-70% (kredit%)

Intelligens érzékelS- és mérdérendszerek ismeretkor — felel6se: Varadiné dr. Szarka Angéla — elméleti vagy gyakorlati jellegének

1. Intelligens érzékelG6- és 28 ea/2kr 2 koll
mérdGrendszerek
Varadiné dr. Szarka Angéla
2. Intelligens érzékel6- és 56 gy/5kr 5 gyj
mérdrendszerek
Varadiné dr. Szarka Angéla
Aktuatorok ismeretkér — felel6se: Dr. Dardczi Lajos — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:75-25% (kredit%)
1. Villamos készulékek 28 ea/3kr 3 koll
Dr. Kdsa Janos
2. Villamos késziilékek 14 gy/1kr 1 gyj
Dr. Misdk Sandor
3. Villamos gépek és hajtasok 28 ea/3kr 3 |koll
Dr. Dardczi Lajos
4. Villamos gépek és hajtasok 28 gy/2kr 2 gyj
Dr. Dardczi Lajos
5. Teljesitmény-elektronika 28 ea/3kr 3 koll

Kosané Kalavé Eniké

Onallé projekt ismeretkor — felelése: Dr. Misak Sandor — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:0-100%

(kredit%)
1. Onallé laboratérium 140 gy/10kr 10 igyj
2. Szakdolgozat 210 gy/15kr 15 gyj

Villamos energetika specializacio (Specializacofelel6s: Varadiné dr. Szarka Angéla)

»képzési karaktere”:80-20% (kredit%)

Villamos energia rendszerek ismeretkor — felelGse: Varadiné dr. Szarka Angéla — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke,

11
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1. Villamos haldzat és 42 ea/4kr 4  koll
Uzemvitel

Varadiné dr. Szarka Angéla
2. Villamos haldzat és 28 gy/2kr 2 gyi
Uzemvitel

Varadiné dr. Szarka Angéla
3. Megujuld energia 28 ea/3kr 3 koll
rendszerek

Racz Arpad
Villamos energetikai loT megoldasok ismeretkér — felelése: Racz Arpad — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési

karaktere”:30-70% (kredit%)

1. Villamos energetikai loT 28 ea/2kr 2 koll
megoldasok

Varadiné dr. Szarka Angéla
2. Villamos energetikai loT 56 gy/5kr 5 gyj

megolddsok

Racz Arpad
Aktuatorok ismeretkor — felelse: Dr. Dardczi Lajos — elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”:70-30% (kredit%)

1. Villamos késziilékek 28 ea/3kr 3 koll
Dr. Késa Janos

2. Villamos késziilékek 14 gy/1kr 1 By
Dr. Misak Sandor

3. Villamos gépek és hajtasok 28 ea/3kr 3 koll
Dr. Dardczi Lajos

4. Villamos gépek és hajtasok 28 gy/2kr 2 lgyj

Dr. Dardczi Lajos

100% (kredit%)

Onallé projekt ismeretkor — felelGse: Varadiné dr. Szarka Angéla — elméleti vagy gyakor

lati jellegének

mértéke, ,képzési karaktere”:0-

1. Onallé laboratdrium

140 gy/10kr

10 gyj

2. Szakdolgozat

210 gy/15kr

15 gyj

12
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‘ szabadon valaszthatok (az adott szak KKK-ja szerint, tébbnyire legaldbb az ésszkreditek 5%-a*?)
| a valasztas biztositasa®®, a felvétel lehetSségei, gyakorlata'® a szakon: a felsGoktatési intézményben meghirdetett tantargyakbol szabadon, 6sszesen 9 kr
1. Szabadon valaszthaté 70 ea 70 ea 6 ol
targy 1. +70 gy +70 gy
/3kr 3kr

2. Szabadon véalaszthatd 70 ea/2kr 70 ea/2kr 4  koll

targy 2.

3. Testnevelés 28 gy/Okr 28 gy/Okr  [28 gy/Okr  [28 gy/Okr 0 flairas
224 ea 224 ea 196 ea 154 ea 322 ea 476 ea 238 ea

a szakon dsszesen | 154 0y 154 gy 126 ea 238 gy 280 gy 294 gy 85 gy 210 kr| 36 Koll

31kr* | 3Lkr 28 kr 34 kr 30 kr 30 kr 26 kr 32.9]

13 Nftv. 49. § (2) A hallgat6 részére biztositani kell, hogy tanulmanyai soran az oklevél megszerzéséhez eldirt dsszes kredit legalabb 6t szazalékdig, az intézmény szervezeti és miikodési sza-

balyzata alapjan szabadon valaszthat6 targyakat vehessen fel - vagy e targyak helyett teljesitheté onkéntes tevékenységben vehessen részt -, tovabba az dsszes kreditet legalabb hisz szazalékkal megha-
lad6 kreditértéki tantargy koziil valaszthasson. ***A szabadon valaszthatok kore (MAB-értelmezés szerint): pl. 180 kredites képzésnél legalabb 36 kreditnyi tantargy-valaszték felkinalasa.
14 Nftv. vhr. 87/2015 54. § (2) ... Szabadon valaszthat6 tantargy esetében a fels6oktatasi intézmény nem korlatozhatja a hallgaté valasztasat a felsdoktatasi intézmények altal meghirdetett tantar-
gyak korében.
B A szabadon vélaszthatok felvételéhez a tantervben az eldirt mértékben (lehetéleg egyenletes elosztasban) ,,szabad helyet” kell hagyni. A kurzusok felsorolasa nem sziikséges, ill. opcionalis:
megadhatok pl. meghatarozott kor*** targyainak teljes felsorolasaval, vagy — jelezve, hogy ezen beliili kinalatr6l van sz6 — az elsésorban javasolt targyak megadasaval.

Az eldirt 6sszkredit-szamnak (180, 180+30, vagy 240) a kotelezdkkel (kurzusok, gyakorlatok, szakdolgozat készités, szakmai gyakorlat), a valaszthatokbol a valasztandokkal, €s az
eldirt mértékil) szabadon valaszthatokkal egyiitt kell teljesiilnie.

13
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I.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szereplé minden tanegységrol)

Az ismeretkor: Matematika 1-2.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12
Tantargyai: 1) Matematika 1. 2) Matematika 2.

Kreditértéke: 4

(1.) Tantargy neve: Matematika 1. elmélet

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”ilzi: 100-0% (kredit%)

A tanéra’® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 56 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasiban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'’ (ha vannak):

A szamonkérés modija (koll. / gyj. / egyéb®): koll.
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok®® (ha vannak): ..................oooe

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Valos szamok. Komplex szamok. Kombinatorikai alapfogalmak. Vektoralgebra, a
linearis tér fogalma. Matrixok, miiveletek matrixokkal. Determindns és tulajdonsagai;
a matrix rangja; linedris egyenletrendszerek. Szamsorozatok, hatarérték.
Fiiggvényfogalom: hatarérték, folytonossag, differencialhatosdg. Az inverz fiiggvény
fogalma. Elemi fliggvények és inverzeik. Adifferencialszamitas alapvetd tételei;
alkalmazésok: linearizacid, fiiggvényvizsgalat, szélséérték szadmitas, hibaszamitas.
Taylor polinom és sor. A primitiv fiiggvény fogalma, hatarozatlan integral kiszamitasa.
A hatarozott integral fogalma, alkalmazdsok. A kozonséges differencidlegyenlet
fogalma, a Cauchy-féle kezdeti érték feladat; néhany (egyszer(ibb) elsérendii
differencidlegyenlet. Lineédris méasodrendii differencidlegyenletek.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

16

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

17

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
18

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
19

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése

2016.10.28.
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+  Kozma Laszl6: Matematikai alapok, Studium '96 Bt., 1999, Debrecen.
+  Denkinger Géza: Analizis, 6. kiad. Nemzeti Tankdnyvkiado, 2002, Budapest.

« Scharnitzky Viktor: Vektorgeometria és linearis algebra, Nemzeti Tankonyvkiado,
2000, Budapest.

*  Denkinger Géza: Matematikai Analizis: feladatgylijtemény, Tankonyvkiadd, 1978,
Budapest.

- Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség sth., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakterllet miveléséhez sziikséges dltaldnos és specifikus matematikai, ter-
mészet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit és ezek terminoldgidjat.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Kozma Laszlé, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

Kreditértéke: 2
(1.) Tantargy neve: Matematika 1. gyakorlat

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”zlzi: 0-100% (kredit%)

A tano6ra? tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: .....................)

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?* (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb??): gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok? (havannak): ............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

Szadmitasai feladatmegoldasok a kovetkezd témakorokbol:  Komplex szamok.

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Vektoralgebra, a linearis tér fogalma. Matrixok, miiveletek matrixokkal, inverz matrix
kiszdmitasa. Determindns, kiszamitasi modjai; a matrix rangja; linearis
egyenletrendszerek. Szamsorozatok, hatarérték. Fliggvényfogalom: hatarérték,
folytonossag, differencialhatosdg. A differencialszamitas alapvetd alkalmazésai:
linearizacio, fiiggvényvizsgalat, sz€élsdértek szamitds, hibaszamitas. Taylor polinom és
sor. A primitiv fliggvény fogalma, hatdrozatlan integral kiszdmitdsa. A hatarozott
integral fogalma, kiszamitidsa, alkalmazasok. Elsérendii differencidlegyenletek
megoldasa szeparabilis €s linearis esetben. Linearis masodrendli
differencidlegyenletek.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz0, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

+ Scharnitzky Viktor: Vektorgeometria és linearis algebra, Nemzeti Tankonyvkiado,
2000, Budapest.

+  Denkinger Géza: Matematikai Analizis: feladatgyiijtemény, Tankonyvkiado, 1978,
Budapest.

- Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai, ter-
mészet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Kozma Laszlo, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Kreditértéke: 4

(2.) Tantargy neve: Matematika 2. elmélet

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”zlzi: 100-0% (kredit%)

A tanéra®® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 56 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?® (ha vannak):

A szamonkérés modija (koll. / gyj. / egyéb?®): koll.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) moédok?” (havannak): .....................ooeeee

24

25

26

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

16
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A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Matematika 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Tobbvaltozos fiiggvények: hatarérték, folytonossag, differencidlhatosag, parciélis
derivaltak; tobbvaltozos szélséérték-szamitas, tobbvaltozos Taylor polinom.
Tobbszoros integral; alkalmazasok: térfogat, felszin. Gorbe menti és feliileti
integralok. A vektoranalizis elemei. Stokes, Green és Gauss tételei. Potencialkeresés.
A variaciészamitas elemei. Parcidlis differencidlegyenletekre vonatkozo nevezetes
problémak, ezek osztadlyozésa. Fourier-moddszer. Eseményalgebra, valdsziniiség,
valoszinliségi mezd. Valdszinliségi valtozok eloszlasfiiggvénye, diszkrét eloszlas,
nevezetes diszkrét valdszinliségi eloszlasok, stirliségfliggvény, nevezetes abszolut
folytonos valdsziniiségi valtozok, varhatd érték, szoras, momentumok. Valdszintiségi
valtozok egyiittes eloszlasa és fliggetlensége, feltételes eloszlas és feltételes varhato
érték, korrelacios egyiitthatd. A nagy szdmok torvényei, a kozponti hatareloszlas tétel.
A statisztika elemei.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz0, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

*  Kozma Laszlo: Matematikai alapok, Studium '96 Bt., 1999, Debrecen.
+  Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiado, 1978, Budapest.
* Denkinger Géza: Valdszinliségszamitas, Tankonyvkiado, 1999, Budapest.

* Czéach Laszlo, Simon Laszlo: Parcidlis differencidlegyenletek I., Tankonyvkiado,
1993, Budapest.

+  Sz€kelyhidi Laszlo: Valoszinliségszamitas €s matematikai statisztika, EKTF Liceum,
1999, Eger.

*  Reimann Jozsef, Toth Julianna: Valdszinliségszamitas €s matematikai statisztika,
Tankonyvkiado, 1991,

+ Budapest.
Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, ter-
mészet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, 0sszefliggéseit és ezek terminoldgidjat

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Kozma Laszlo, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Kreditértéke: 2

(2.) Tantargy neve: Matematika 2. gyakorlat

27

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése

17
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A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”zlzi: 0-100% (kredit%)

A tanéra?® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®°): gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) moédok® (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Matematika 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

Szamitasi feladatok a kdvetkezd témakorokben: Tobbvaltozos fliggvények: hatarérték,
parcialis derivaltak; tobbvaltozds szélsdérték-szamitas, tobbvaltozos Taylor polinom
felirasa. Tobbszoros integralok; alkalmazéasok: térfogat, felszin. Gorbe menti és feliileti
integralok kiszdmitdsa. Rotacid, ¢és divergencia kiszamitasa. Potencialkeresés.
Eseményalgebra, valosziniiség. Valdszinliségi valtozok eloszlasfiiggvénye, diszkrét
eloszlas, nevezetes diszkrét valdsziniiségi eloszlasok, siirliségfiiggvény, nevezetes
abszolut folytonos valdszinliségi valtozok, véarhatd érték, szérds, momentumok.
Valoésziniiségi valtozok egyiittes eloszlasa €s fiiggetlensége, feltételes eloszlas és
feltételes varhato érték, korrelacios egyiitthato. A statisztika elemei, becslések, probak.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

*  Denkinger Géza: Valoszinliségszamitas, Tankonyvkiado, 1999, Budapest.

*  Székelyhidi Laszl6: Valoészinliségszamitas és matematikai statisztika, EKTF Liceum,
1999, Eger.

* Reimann Jozsef, Toth Julianna: Valdszinliségszamitds ¢és matematikai statisztika,
Tankonyvkiado, 1991, Budapest.

- Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges dltalanos és specifikus matematikai, ter-
mészet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, 0sszefliggéseit és ezek terminoldgidjat

28

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktato
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

29

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
30

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
31

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése

18
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Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Kozma Laszlé, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

19
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Az ismeretkor: Matematika 3.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 5

Tantargyai: 1) Matematika 3.

Kreditértéke: 3

(1.) Tantargy neve: Matematika 3. elmélet

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzi: 100-0% (kredit%)

A tanéra®? tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék®® (ha vannak):

A szamonkérés modija (koll. / gyj. / egyéb®*): koll.

Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok® (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Matematika 2.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Komplex fiiggvények differencialhatésaga. Cauchy-Riemann-egyenletek. Vonalmenti integral, Cauchy-féle
integraltétel. Nevezetes egész fliggvények hatvanysora. Laurent-sorok. Reziduum tétel. Integralhato fiiggvények
terei. Fourier-sorok, komplex alakjuk. Nevezetes bazisok fiiggvényterekben. A funkcionalanalizis elemei. Hilbert-
terek. Linearis formak és operatorok. Fourier-transzformacio és alkalmazasai. Laplace-transzformacio és
alkalmazasai a differencidlegyenletek vizsgalataban.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

+  Szo6kefalvi- Nagy Béla: Komplex fliggvénytan, Tankonyvkiadd, Budapest, 1988.
+ Szdékefalvi-Nagy Béla: Valos fliggvények és fiiggvénysorok, Polygon, Szeged, 2002.
*  Petz Dénes: Linedris analizis, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2002.

* Szarka Zoltan: Matematika, Komplex fliggvénytan I, II. LSI Alkalmazastechnikai
Tanacsado6 Szolgalat, Budapest, 1989.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség sth., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri a villamosmérnoki szakterilet miveléséhez sziikséges altaldnos és specifikus matematikai, ter-

32

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

33

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
34

pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo
35

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése

20
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mészet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet legfontosabb elméleteit, 0sszefliggéseit és ezek terminoldgidjat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Figula Agota, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztdas, tud. fokozat):

Kreditértéke: 2

(1.) Tantargy neve: Matematika 3. gyakorlat

A tantargy besoroldsa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”zlzi: 0-100% (kredit%)

A tanéra®® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék®” (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®®): gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok® (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Matematika 2.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

Komplex fiiggvények differencialhatosaga. Cauchy-Riemann-egyenletek. VVonalmenti
integral, Cauchy-féle integraltétel. Nevezetes egész fliggvények hatvanysora. Laurent-
sorok. Reziduum tétel. Integralhato fiiggvények terei. Fourier-sorok, komplex alakjuk.
Nevezetes bazisok fliggvényterekben. A funkcionalanalizis elemei. Hilbert-terek.
Linedris formak és operatorok. Fourier-transzformacié és alkalmazésai. Laplace-
transzforméacio és alkalmazasai a differencidlegyenletek vizsgalataban

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

+  Szdkefalvi- Nagy Béla: Komplex fiiggvénytan, Tankonyvkiado, Budapest, 1988.
+  Szdkefalvi-Nagy Béla: Valos fliggvények és fiiggvénysorok, Polygon, Szeged, 2002.
* Petz Dénes: Linearis analizis, Akadémiai Kiad6, Budapest, 2002.

« Szarka Zoltan: Matematika, Komplex fiiggvénytan I, II. LSI Alkalmazastechnikai
Tanacsado Szolgalat, Budapest, 1989.

36

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

37

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
38

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
39

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése

21
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Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, ter-
mészet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminoldgidjat.

Tantargy felelse (név, beosztds, tud. fokozar): Figula Agota, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

...........................

22
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Az ismeretkor: Fizika
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10
Tantargyai: 1) Fizika 1. 2) Fizika 2.

Kreditértéke: 5
(1.) Tantargy neve: Fizika 1.

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzi: 80-20% (kredit%)

A tanéra® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 42/14 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4taddsaban alkalmazandd tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok*' (ha vannak):

A szamonkérés modija (koll. / gyj. / egyéb*?): koll., gyj.

Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok*® (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Fizikai mennyiségek, erétérvények, Newton-axiomak, energia fajtai,
energiamegmaradas, deformalhato testek, hétan, alapvet6 statisztikus fizikai
eloszlasok

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz0, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
+  Dede Miklo6s: Kisérleti fizika 1. kotet, egyetemi jegyzet

+  Dede Miklos-Demény Andras: Kisérleti fizika 2. kotet, egyetemi jegyzet

Ajanlott szakirodalom:

*  Erostyadk Janos és Litz Jozsef, A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest,
2003.

*  Erostyadk Janos és Litz Jozsef, A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest,
2003.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség sth., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

40

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idétarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

41

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
42

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
43

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, lizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, ter-
mészet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

Attittidje
A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazdsdval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Ujvari Balazs, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

Kreditértéke: 5
(2.) Tantargy neve: Fizika 2.

A tantargy besoroldsa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”llzi: 80-20% (kredit%)

A tanora** tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 42/14 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: ....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék* (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb*®): koll., gyj.
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok*” (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Fizika 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Fizikai mennyiségek, er6tdrvények, Newton-axiomak, energia fajtai, energiamegmaradas, deformalhato testek,
hétan, alapvet6 statisztikus fizikai eloszlasok.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz0, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

* Hevesi Imre: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest

Ajanlott szakirodalom:

e Hevesi Imre, Szatméri Sdndor: Bevezetés az atomfizikdba, JATEPress, Szeged

e Erostyak Janos ¢és Litz Jozsef (szerk.): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiado,

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultaci6), amelynek idétarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése

24




Bs-utmut | ALAPKEPZES — SZAKINDITAS

Budapest

o Erostydk Janos és Litz Jozsef (szerk.): Fizika II-lll., Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest

o Halliday, Resnick, Walker: Fundamentals of Physics., John Wiley & Sons Inc.
e Halliday, Resnick, Krane: Physics Vol. 11., John Wiley & Sons Inc.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség sth., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakterllet miveléséhez sziikséges dltaldnos és specifikus matematikai, ter-
mészet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet legfontosabb elméleteit, 0sszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

Attittidje
A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazdasdaval térekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Ujvari Balazs, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

25
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Az ismeretkor: Villamosipari anyagismeret
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6

Tantargyai: 1) Villamosipari anyagismeret

Kreditértéke: 6
(1.) Tantargy neve: Villamosipari anyagismeret

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzi: 70-30% (kredit%)

A tanéra® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 42/28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék*® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb™): koll., gy.
Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) moédok® (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Az anyagtudomany, anyagismeret meghatarozasa. Alapfogalmak. Feladatok, alkalma-
zasi teriiletek. Az anyagok rendszerezése Osszetétel, tulajdonsag, alkalmazés szerint. Az
anyagok szerkezete. Az atomok kdlcsonhatasa, kotések. Kristalyos anyagok szerkezete,
hibak. Amorf anyagok szerkezete. Szerkezeti kutatasi modszerek. Osszetétel megéllapi-
tasara alkalmas moddszerek. Az anyagok elektronszerkezete. Szilardtestek savmodelljei
(fém, félvezetd, dielektrikum). Allapotdiagramok. Otvozetek. Anyagok mechanikai,
termodinamikai paraméterei. Fémek, azok tipusai, termodinamikai, mechanikai tulaj-
donsagai. Fémek a villamosiparban. Forraszok. Korr6zi6. Kontaktpotencial. Termo-
elektromos effektusok, anyagok, alkalmazasok. Keramiak. Uvegek, amorf rétegek. Po-
limerek. Kompozitok, nanostrukturdk. Elemi és vegyiiletfélvezetok. Optikai, elektromos
tulajdonsagok Elektronikai és fotonikai alkalmazasok. Dielektrikumok rendszerezése.
Passziv dielektrikumok. Jellemz6 paraméterek. Szigetelok. Kondenzatorok, azok anya-
gai. Aktiv dielektrikumok tipusai és alkalmazasai. Magneses anyagok tipusai és para-
méterei €s alkalmazasai. Kiilonleges anyagok ¢€s tulajdonsagok: szupravezetok, folya-
dekkristalyok, fotonikai anyagok. Fullerenek, szén nanocsovek, grafén. Nanostruktaralt
anyagok, alkalmazasok. Makro-, mikro- és nanotechnologiak, ezeknek megfelel6 anya-
gok és alkalmazasok a villamosiparban. Az anyagtudomany fejlédési vonalai, tudoma-
nyos, milszaki, gazdasagi €s kornyezetvédelmi kérdések.

48

49

50

51

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idotarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tanknyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

* Ginsztler J., Hidasi B., Dévényi L. Alkalmazott anyagtudoméany, Miiegyetemi Kiado,
Bp. 2002

Ajanlott szakirodalom:
* Dr. Prohaszka J. Bevezetés az anyagtudomanyba. Nemzeti Tankonyvkiad6, Bufapest,
1997.

+  Barsony 1., Kokényesi S. Funkcionalis anyagok és technolégiajuk, Foiskolai jegyzet,
Debrecen, 2003.

* Mojzes 1., Kokényesi S. Fotonikai anyagok és eszkozok, Miegyetemi Kiado,
Budapest, 1997.

«  W.D.Callister Fundamentals of Materials Science and Engineering, An Interactive e ¢
Text, Wiley and Sons, 2001.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri a villamos szakterileten alkalmazott anyagokat, azok el&allitasat és alkalmazasuk feltételeit.

Képességei
Képes f6bb villamosipari anyagok és technoldgiak felhasznalasat igényl6 feladatok megoldasara.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Misak Sandor, féiskolai docens, PhD,

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Csarnovics Istvan, egyetemi adjunktus, PhD
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Az ismeretkor: Informatika
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10

Tantargyai: 1) Informatika 1. 2) Informatika 2.

Kreditértéke: 3

(1.) Tantargy neve: Informatika 1. elmélet

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzi: 100-0% (kredit%)

A tanéra®? tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok®® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®4): koll.
Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok® (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Bevezetés; informatikai alapfogalmak, a szamitogépek torténete és altalanos felépitése.
Neumann-elvek.  Boole-algebra.  Mikroprocesszorok  felépitése,  miikodése,
fejlodéstorténete. Memoridk tipusai €s mitkddési elve (ROM, RAM, regiszter, cache).
Perifériak: hattértarak (HDD, SSD, ODD). Perifériak: egyéb perifériak (ki- €s beviteli
eszk6zok). Operacios rendszerek definicidja, alapfogalmai. Folyamatok és
litemezésilk, memoriakezelés, fajlkezelés, fajlrendszerek, megszakitas-kezelés. A
Windows ¢és a Linux ¢és operacidos rendszerek ismertetése. A szamitogépek
teljesitményét meghatarozo tényezok; a teljesitménynovelés modszerei és korlatai.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

e Andrew S. Tanenbaum — Szamitogép-architekturak, Kiado: PANEM KFT., 2006.
e Andrew S. Tanenbaum, Albert S. Woodhull — Operacids rendszerek, Kiadé: PANEM KFT., 2007

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

pl.:

52

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idétarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

53

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
54

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
55

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Képességei

Képes alapvetd hardver és szoftver ismereteit felhaszndlva szamitdgépek kezelésére és programozasa-
ra.

Képes az IKT eszk6zok hasznalatara.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Zilizi Gyula, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Kreditértéke: 2
(1.) Tantargy neve: Informatika 1. gyakorlat

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”ilzi: 0-100% (kredit%)

A tanéra®® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasdban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék® (ha vannak):

A szamonkérés modija (koll. / gyj. / egyéb®®): gy.
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok®® (havannak): ...................oooe

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Szovegszerkesztési, tablazatkezelési, prezentacio-készitési ismeretek. Miiszaki
dokumentaciés alapismeretek (jegyzOkonyvirds szabalyai). Mértékegységek az
informatikdban. Szdmolas szamrendszerekkel. Szdmabrazolasi modszerek. Hardware
elemek megismerése. Boole-algebra.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
* Andrew S. Tanenbaum — Szamitogép-architekturak, Kiado: PANEM KFT., 2006.

+ Andrew S. Tanenbaum, Albert S. Woodhull — Operacios rendszerek, Kiad6: PANEM
KFT., 2007.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (rudds, képesség stb., KKK 7. pont) a

56
Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
57

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
58

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
59

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Képességei

Képes alapvet6 hardver és szoftver ismereteit felhasznalva szamitdégépek kezelésére és programozdsa-
ra.

Képes az IKT eszk6zok haszndlatara.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Racz Arpad, egyetemi tanarsegéd

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

Kreditértéke: 3

(2.) Tantargy neve: Informatika 2. elmélet

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”ilzi: 100-0% (kredit%)

A tanéra® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék®* (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®?): koll.
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdros) médok®® (havannak): ....................ooo

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Informatika 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Szamitogépes halozatok, adatbazisok, modern szamitégépes rendszerek. Szamitdgépes
halozatok alapjai: haldzatok torténete, alapfogalmai, atviteli kozegek, topoldgiak, OSI
modell, protokollok, Ethernet, TCP, IP protokollok, Internet, Domain nevek, NAT,
WiFi. Adatbazisok alapjai: alapfogalmak, relaciés adatbazis, normalformak,
fliggéségek, SQL nyelv, Mikrokontrollerek, Small-Board-Computer-ek, ARM
architektura, Android operacios rendszer, Cloud, Claster, Bigdata.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

+ Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall — Szamitogép-halézatok, Kiado: PANEM
KFT., 2013.

60

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

61

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
62

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
63

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése

30
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« Jeffrey D. Ullmann, Jennifer Widom — Adatbazisrendszerek — Alapvetés, Kiado:
PANEM KFT., 2008.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Képességei

Képes alapvet6 hardver és szoftver ismereteit felhasznalva szamitégépek kezelésére és programozdsa-
ra.

Képes az IKT eszkdzok haszndlatara.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Zilizi Gyula, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

Kreditértéke: 2

(2.) Tantargy neve: Informatika 2. gyakorlat

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”zlzi: 0-100% (kredit%)

A tané6ra® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék®® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok® (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Informatika 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

Small-Board-Computer-ek bemutatasa. Linux gyakorlati ismeretek: Linux beszerzése,
disztribuciok, telepités, Linux terminal, grafikus felhasznal6i feliiletek, Linux
alapbedllitasok, fajlkezelés, halozati bedllitdsok. Szamitogépes halozati hardverek
bemutatasa és beallitasa

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
+ Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall — Szamit6gép-halozatok, Kiad6: PANEM

64

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

65

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
66

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
67

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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KFT., 2013.

« Jeffrey D. Ullmann, Jennifer Widom — Adatbazisrendszerek — Alapvetés, Kiado:
PANEM KFT., 2008.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Képességei

Képes alapvetd hardver és szoftver ismereteit felhaszndlva szamitdgépek kezelésére és programozdasa-
ra.

Képes az IKT eszkdzok haszndlatara.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Racz Arpad, egyetemi tanarsegéd

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

32
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Az ismeretkor: Gazdasagi és human ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 15

Tantargyai: 1) Bevezetés a kozgazdasagtanba 2) Vallalatgazdasigtan 3) Munkajogi alapok 4) Szellemi
tulajdonvédelem 5) MinGségmenedzsment

Kreditértéke: 3

(1.) Tantargy neve: Bevezetés a kozgazdasagtanba

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”zlzi: 100-0% (kredit%)

A tanéra®® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret ataddsiban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék®® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb™): koll.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok™ (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Kozgazdasagtani alapelvek. Piacok miikddése. A kormanyzat piaci beavatkozasanak hatésai. Termelési
koltségek. Piaci szerkezetek (tokéletes verseny €s monopolium)

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tanknyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, ter-
mészet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Ismeri a villamos szakteriilethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kérnyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait, azok hatdrait és
kovetelményeit.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Kapas Judit, egyetemi tanar, MTA doktora

68

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktato
személyes kozremiikodését igényld foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek iddtarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

69

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
70

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
71

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

Kreditértéke: 3

(2.) Tantargy neve: Vallalatgazdasagtan

A tantargy besoroldsa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”zlzi: 100 -0%(kredit%)

A tanéra’ tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék™ (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb™): koll.
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok™ (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomér, ugyanakkor informalé leirasa

A Vallalat és a vallalkozas fogalma, csoportositasuk, a stock és a flow folyamatok, a termelési érték, a
termelési koltség a jovedelem és kategoriai, a hatékonysag és annak mérése. A befektetett eszkdzok, a
befektetések és a beruhdzas sajatossagai, beruhazas-gazdasagossagi szamitasok, gazdalkodas
forgoeszkozokkel, a készletgazdalkodas és a logisztikai rendszerek, az értéktermeld folyamatok
menedzsmentje, a termelés és a szolgaltatas sajatossagai. Az emberi er6forras gazdalkodas kérdései,
tertiletei, feladatai. A tervezés és az lizleti tervezés kapcsolata, a tervek csoportositasa, tipusai, a tervezés
eszkdzei. A stratégiai tervezés és menedzsment teriiletei, a tervezés specialis modszerei, hasznalatuk
lehetdsége és korlatai.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakterilet miveléséhez szlikséges altaldnos és specifikus matematikai, ter-
mészet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Ismeri a villamos szakterilethez szervesen kapcsolddé logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi,
minGségbiztositasi, informdacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

72

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktato
személyes kozremiikodését igényld foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek iddtarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

73

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
74

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
75

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Nabradi Andras, egyetemi tanar, MTA doktora

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

Kreditértéke: 3

(3.) Tantargy neve: Munkajogi alapok

A tantargy besoroldsa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”zlzi: 100-0% (kredit%)

A tanéra’® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék’’ (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb™): koll.

Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok™ (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): hatodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A munkajog kialakulasanak torténete, jogagi elhelyezkedése fogalma, targya. A munkaviszonyra
vonatkoz6 alapvetd torvé-nyek hatalya, a munka torvénykonyve célja, a jogok gyakorlasanak és a
kotelezettségek teljesitésének alapvetd szabalyai, alap-veté magatartasi kovetelmények (alapelvek).

A jognyilatkozatok és a hataridok szamitdsa; az érvénytelenség munkajogi szabalyozédsa. Az egyoldala
jognyilatkozat, a kote-lezettségvallalas, a munkaltatoi szabalyzat, a tajékoztatas és a feltétel.

A munkaviszony alanyai, a munkaltatd személyében bekovetkez6 valtozas. A munkajogi jogalanyisag
munkavallaloi és munkaltatoi oldalon, a munkaviszony létesitésének kérdései, a munkaszerzédés és
munkaviszony tartalmi elemeinek rend-szere. A munkaszerz6dés modositasa és modosulasa. A
munkaszerz6déstol eltérd foglalkoztatas szabalyai.

A munkaviszony alanyai, a munkaltatd személyében bekdvetkezd valtozas. A munkajogi jogalanyisag
munkavallaloi és munkaltatéi oldalon, a munkaviszony létesitésének kérdései, a munkaszerz6dés és
munkaviszony tartalmi elemeinek rend-szere. A munkaszerz6dés modositasa és modosulasa. A
munkaszerz6déstol eltérd foglalkoztatas szabalyai.

A munkaidé megallapitdsara vonatkoz6 szabalyok; a rendkiviili munkaidében végzett munka szabalyai
az Mt-ben.

A pihendid6k rendszere és dijazasa az Mt-ben.
A munka dijazasanak kérdései.

A munkajogi felel6sség rendszere és karfeleldsség altalanos szabdlyai. A munkaltaté kartéritési
felelosségének bemutatasa a polgari jogi felelésségrendszer fényében.
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Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
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pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
78

pl. folyamatos szaimonkérés, évkozi beszamold
79

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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A munkaviszony megsziinésének és megsziintetésének rendszere. A kdzos megegyezéses jogviszony
megsziintetés, az azonnali hatalyi megsziintetés esetei.

A felmondas elvei és altalanos szabalyai.

Az azonnali hatalyG felmondas; csoportos létszamcsokkentés szabalyai, valamint a csoportos
létszamcesokkentés kiilonds rendelkezései a kozszolgalatban. A felmondasi id6 és végkielégités. Eljaras
a munkaviszony megsziinése és megsziintetése esetén.

Az atipikus munkaviszonyok.
A kollektiv munkajog alapintézményei.

Kollektiv munkaiigyi vita és munkatigyi jogvita.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség sth., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakterllet miveléséhez szlikséges altaldnos és specifikus matematikai, ter-
mészet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Ismeri a villamos szakterilethez szervesen kapcsolddé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
minGségbiztositasi, informacidtechnoldégiai, jogi, kozgazdasagi szakteriletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

Attittidje
Betartja a munkavégzés és munkavallalas jogi szabalyrendszerét.

Autonomiidja

Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének elémozditasara, ilyen irdnyu torekvéseik kezelésére és segité-
sére.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Nadas Gyorgy, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Kreditértéke: 3

(4.) Tantargy neve: Szellemi tulajdonvédelem

A tantargy besoroldsa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”zlzi: 70-30% (kredit%)

A tano6ra® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 28/14 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék® (ha vannak):

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
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A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®?): koll.

Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok® (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): hatodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A célkitlizésben szerepld teriiletekrol felhasznaloi szintli ismeretek atadasa elsdsorban a sajat szellemi
alkotasok oltalmazésa és a bitorlas elkeriilése céljabol. A teriiletek alapveté dokumentumait ismertetjik.
Alapvetd jartassagot szereznek a hallgatok az iparjogvédelmi adatbazisok hasznalatarol, az egyes
iparjogvédelmi eszkdzok sajatossagarol. A kurzust a nemzetkdzi iparjogvédelmi egyiittmitkodés
ismertetése zarja, elsésorban a PCT ¢és az EU iparjogvédelmi teriileteire koncentralva. Kiilon egységet
képez a szoftverek jogvédelme, mind a hazai gyakorlat, mind a nemzetko6zi gyakorlat szempontjabol.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakterllet miveléséhez szlikséges dltaldnos és specifikus matematikai, ter-
mészet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Ismeri a villamos szakterilethez szervesen kapcsolddé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositdsi, informacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait, azok hatdrait és
kovetelményeit.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Matyus Laszlé, egyetemi tanar, MTA doktora

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Bene Tamas, PhD

Kreditértéke: 3

(5.) Tantargy neve: Minéségmenedzsment

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”zlzi: 100-0% (kredit%)

A tanéra® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®®): koll.
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pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamolo
pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, essz€k, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd

személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idétarta-
ma legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
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Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok® (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): hetedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A menedzsment médszerek fejlodése, termék és szolgaltatas mindség, mindségmenedzsment modszerek
fejlodése, mindségiranyitasi rendszerek alapelvei (ISO, TQM), karcst gyartas (LEAN) kapcsolata a
mindséggel, Mindségfejlesztési modszerek, csoportos szellemi alkototechnikak, onértékelési modszerek
(EFQM) modell alapelvei, szabvanyositas, tanusitéds, akkreditalas, fogyasztovédelem.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakterllet miveléséhez szlikséges altaldanos és specifikus matematikai, ter-
mészet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Ismeri a villamos szakterilethez szervesen kapcsolddé logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
minGségbiztositasi, informdacidtechnoldégiai, jogi, kozgazdasagi szakteriletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

Képességei
Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat, a minGségbiztositas és ming-
ségszabalyozas elemeit szem el6tt tartva.

Attittidje
Elkotelezett a minGségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Kotsis Agnes, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, lizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Az ismeretkor: Programozas
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 7

Tantargyai: 1) Programozas 1. 2) Programozds 2.

Kreditértéke: 2
(1.) Tantargy neve: Programozas 1. elmélet

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzi: 100-0% (kredit%)

A tanéra®® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok® (ha vannak):

A szamonkérés modija (koll. / gyj. / egyéb®): koll.

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) moédok® (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Programozasi nyelvek: gépikod, assembly €és magas szintli programozasi nyelvek
jellemzo6i, a C mint magas szinti programozasi nyelv. A programfejlesztés 1épései,
forraskod, forditoprogram, futtathaté allomany. A forditos és értelmezds (interpreter)
programfejlesztés elonyei €s hatranyai. Hibafajtak, szintaktikai és szemantikai hibak ¢és
elharitasuk.

Az algoritmikus gondolkodas alapjai, az algoritmus fogalma, algoritmusok
specifikaciojanak 1épései. Legfontosabb algoritmusok: legnagyobb, legkisebb elem
kivalasztasa, masodik legnagyobb elem kivalasztasa, rendezési algoritmusok, beszuras
rendezett listaba linearis és binaris kereséssel, rendezett listdk Osszeflizése.
Algoritmusok hatékonyséaga.

Adatszerkezetek és szamabrazolas. Elgjel nélkiili és eldjeles egészek abrazolasa,
fixpontos szdmabrdzolas, valds szamok lebegdpontos abrdzolasa, karakterek ASCII
abrazolasa. Adattipus értéktartomanya €és a szamabrazolds pontossaga, a pontossag
novelésének lehetoségei.

A C program felépitése, strukturalt programozas. Fejléc allomanyok. A C adattipusai,
valtozok deklaracioja, inicializalasa. A standard input-output fiiggvényei. Nevesitett
konstansok. Aritmetikai, inkremental6 és dekrementalé operatorok és kifejezéseik. A

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idétarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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matematika konyvtari fliggvényei. Kifejezések kiértékelése C-ben.

Vezérlési szerkezetek, a programvégrehajtas elagaztatasa, feltételes utasitasok.
Ciklusszervezés, elol és hatul tesztelo ciklusutasitasok. A tomb, mint szarmaztatott
adattipus. TOomb kezelése ciklusutasitdsokkal. Az &allomanykezelés alapjai, iras
allomanyba, olvasas allomanybol.

Logikai operatorok, logikai kifejezések. Magas ¢és bitszintli logikai operatorok.
Miveletek bitszinten, bit értékének kiolvasasa és bit beallitasa nulla, illetve egy
értékre. Maszk készitése logikai operatorokkal bitmiiveletekhez.

Fiiggvények definicidja és deklaracidja. A C fiiggvények altaldnos felépitése. Erték és
cim szerinti paraméteratadas fliiggvénynek. Fiiggvény hivasa. Visszatérési érték nélkiili
figgvények, eljarasok.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

*  Benko Tiborné, Benkd Laszlo, Toth Bertalan, Programozzunk C nyelven! (Computer
Books, 2005).

Ajanlott szakirodalom:

+  B. W. Kernigan and D. M. Ritchie, 4 C programozasi nyelv (Miiszaki Konyvkiado,
Budapest, 2003).

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Képességei
Képes alapvetd hardver és szoftver ismereteit felhaszndlva szamitdgépek kezelésére és programozasa-
ra.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Kun Ferenc, egyetemi tanar MTA doktora

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Kreditértéke: 2

(1.) Tantargy neve: Programozas 1. gyakorlat

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”ilzi: 0-100% (kredit%)

A tanéra®? tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék® (ha vannak):

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idotarta-
ma legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
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A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): gyj.

Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok® (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A C nyelven torténd programfejlesztés 1épései, forraskod, forditoprogram, futtathatd
allomany. Hibafajtak, szintaktikai és szemantikai hibak és elharitasuk.

A C program felépitése, strukturalt programozas. Fejléc allomanyok. A C adattipusai,
valtozok deklaracidja, inicializalasa. A standard input-output filiggvényei. Nevesitett
konstansok. Aritmetikai, inkrementalo €s dekrementald operatorok és kifejezéseik. A
matematika konyvtari fliggvényei. Kifejezések kiértékelése C-ben.

Vezérlési szerkezetek, a programvégrehajtas elagaztatasa, feltételes utasitasok.
Ciklusszervezés, eldl és hatul tesztelo ciklusutasitasok. A tomb, mint szarmaztatott
adattipus. Tomb kezelése ciklusutasitidsokkal. Az 4&llomanykezelés alapjai, irés
allomanyba, olvasas allomanybol.

Legfontosabb algoritmusok programozasa: legnagyobb, legkisebb elem kivalasztasa,
masodik legnagyobb elem kivalasztasa, rendezési algoritmusok, beszurds rendezett
listaba linearis és binaris kereséssel, rendezett listak Osszefiizése. Algoritmusok
hatékonysaga elemzése a programban.

Logikai operatorok, logikai kifejezések. Magas ¢és bitszintli logikai operatorok.
Muveletek bitszinten, bit értékének kiolvasasa és bit bedllitdsa nulla, illetve egy
értékre. Maszk készitése logikai operatorokkal bitmiiveletekhez.

Fiiggvények definicidja és deklaracioja. A C fiiggvények altalanos felépitése. Erték szerinti paraméteratadas
figgvénynek. Fiiggvény hivasa. Visszatérési érték nélkiili fiiggvények, eljarasok.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

*  Benk6 Tiborné, Benk6 Laszlo, Toth Bertalan, Programozzunk C nyelven! (Computer
Books, 2005).

Ajanlott szakirodalom:

+  B. W. Kernigan and D. M. Ritchie, 4 C programozasi nyelv (Miiszaki Koényvkiado,
Budapest, 2003).

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Képességei
Képes alapvet6 hardver és szoftver ismereteit felhaszndlva szamitdgépek kezelésére és programozasa-
ra.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Borbély Gergé, tanszéki mérnok

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

94

95

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Kreditértéke: 3

(2.) Tantargy neve: Programozas 2.

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”zlzi: 30-70% (kredit%)

A tanéra® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 14/28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®®): gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok®® (ha vannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Memoria kezelés, valtozé6 memoria cime, a mutatd fogalma, deklaracid és értékadas.
Mutatok és tombok ekvivalencidja, miiveletek mutatokkal, hatékony tombkezelés.
Mutato tombok és fliggvénymutatok.

Erték- és cim szerinti paraméter atadas fiiggvénynek. Fiiggvény végrehajtisa a
memoriadban. Cim szerinti paraméter atadas skalaris valtozokkal és tombokkel,
tombkezelés fiiggvényekben.

Halad6 adatszerkezetek C-ben. A struktura fogalma, deklaracioja, kezdoértékadas és
értékadas. Strukturdk egyenldsége. Struktura atadasa fiiggvénynek, a struktira mint
fliggvény visszatérési tipusa. Mutatok hasznalata struktirakban, eldre és hatra lancolt
listak. Lancolt listak feldolgozasa.

String-ek a C nyelvben, a stringek kezelésének eszkozei. A string.h konyvtari
figgvényei. A program forditdsdnak menete, az el6forditd direktivai. Szimbolikus
konstansok és alkalmazasaik. Allomany beszerkesztése programba, a fejléc
allomanyok felépitése, az include direktiva. Felhasznalo 4&ltal készitett fejléc
alloméanyok. Filiggvényszerli makrok. Makrok és fiiggvények Osszevetése. A feltételes
forditas direktivai, hatékony programszervezés a feltételes forditas direktivaival. Tobb
alloméanybol all6 program fejlesztése, programforditas a make hasznalataval.

Soron beliili (inline) fiiggvények, fliggvény tulterhelés és altalanositott fiiggvények.

Az objektum orientalt programszervezés alapelvei. Az osztaly és az objektum fogalma,
kidolgozasuk eszkozei. Konstruktor ¢és destruktor. Objektumok haszndlata
programban.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
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Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek iddtarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

*  Benkd Tiborné, Benkd Laszlo, Toth Bertalan, Programozzunk C nyelven! (Computer
Books, 2005).

Ajanlott szakirodalom:

+  Benkd Tiborné, Benkd Lészl6, Programozasi feladatok és algoritmusok Turbo C és

C++ nyelven: program 1épésrdl 1épésre, alapalgoritmusok. Computer Books, Budapest,
1997.

+  B. W. Kernigan and D. M. Ritchie, 4 C programozasi nyelv (Miiszaki Koényvkiado,
Budapest, 2003).

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség sth., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Képességei

Képes alapvet6 hardver és szoftver ismereteit felhasznalva szamitdgépek kezelésére és programozdasa-
ra.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Kun Ferenc, egyetemi tanar MTA doktora

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Borbély Gergé, tanszéki mérnok
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Az ismeretkor: Méréstechnika
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10

Tantargyai: 1) Bevezetés a méréstechnikaba 2) Bevezetés a LabVIEW programozéasba 3) Méréstechnika

Kreditértéke: 3
(1.) Tantargy neve: Bevezetés a méréstechnikaba

A tantargy besoroldsa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”zlzi: 30-70% (kredit%)

A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 14/28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok, jellemzék'®t (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®?): gyj.

Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok®® (ha vannak): ..................cooeeneii.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamossagtan 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A mérési eredmény és a mérési hiba meghatirozasa, a leolvasott, kiszamolt értékek
informéciotartalma. Mérés digitalis multiméterrel, analég oszcilloszkdppal. Mérés
elektromos mérémiiszerekkel. Tapegységek, jelgeneratorok.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

*  Varadiné dr. Szarka Angéla, Dr. Hegedlis Janos, Batorfi Richard, Unhauzer Attila,
Meéréstechnika (csak a megfeleld fejezetek).

Ajanlott szakirodalom:

*  Meéréstechnika, Budapesti Miiszaki Fdiskola Kandé Kéalmén Villamosmérnoki Kar,
2006 (csak a megfelelo fejezetek).

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri a villamos szakterileten haszndlt berendezések, eszkozok mikodési elveit, szerkezeti egységeit.
Ismeri a villamos szakterileten haszndlatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, mliszereit, méréberen-
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Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
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pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
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pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
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pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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dezéseit.

Képességei
Képes a villamos és nem villamos mérési mddszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Egri Sandor, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Trencsényi Réka, egyetemi adjunktus, PhD, Szabé Zsolt, mérndktanar

Kreditértéke: 2

(2.) Tantargy neve: Bevezetés a LabVIEW programozasba

A tantargy besoroldsa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”zlzi: 0-100% (kredit%)

A tan6ra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'®® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®®): gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok™® (ha vannak): ..................coeeennii.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

El6étanulmanyi feltételek (ha vannak): Bevezetés a méréstechnikaba, Programozas 2.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Bevezetés a grafikus programozas strukturajaba. Felhasznaloi kornyezet megismerése:
front panel, blokk diagram, eszkoztarak, konyvtarak, sugd rendszer. Alapfogalmak:
vezérlok ¢és kijelzék, vi és sub-vi. programozasi strukturak: eseménysor, ciklus,
feltételes strukturdk, formula csomopont. Adatstrukturak: adattipusok, tombok,
karakterlancok, klaszterek ¢és miiveleteik. Alapfeladatok: Jelgeneralds, analizis és
megjelenités: jelfeldolgoz6 csomag €s a grafikon tipusok hasznalata, fajl miiveletek.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
+ LabView dokumentacio

+ Varadiné Szarka Angéla: Bevezetés a LabView programozasba

Ajanlott szakirodalom:
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Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
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pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
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pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
107

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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- http://www.ni.com/qgettingstarted/labviewbasics

«  http://www.ni.com/pdf/manuals/320998a.pdf

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszkozok miikbdési elveit, szerkezeti egységeit.
Ismeri a villamos szakteriileten hasznalatos mérési eljardsokat, azok eszkozeit, miszereit, méréberen-
dezéseit.

Képességei

Képes alapvetd hardver és szoftver ismereteit felhaszndlva szamitdgépek kezelésére és programozasa-
ra.

Képes a villamos és nem villamos mérési mddszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Varadiné Szarka Angéla, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(3.) Tantargy neve: Méréstechnika Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”zlzi: 50-50% (kredit%)

A tanora'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28-28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajaos) médok, jellemzék'® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb'®): gyj.

Az ismeretellendérzésben alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) médok! (ha vannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

Elotanulmanyi feltételek (ha vannak): Matematika 3., Bevezetés a LabVIEW programozasba

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

Alapismeretek, a mérés és méréstechnika fogalma, modell és modellezés. Mérési
modszerek, mérési hibak, a hibak csokkentésének lehetdségei, hibaterjedés. Mérési
sorozatok kiértékelése. Véletlen hibak becslésének modszerei. Véletlen hibak
eléfordulasi valdsziniiségének meghatarozasa normal Gauss és nem Gauss eloszlasu
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Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikodését igényld foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek iddtarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
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pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
110

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
111

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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mérési sorozatok esetén. Mérési sorozatok kozelitése fiiggvényekkel, regressziod
analizis. Mérési sorozatok feldolgozasa id6 és frekvencia tartomanyban. Digitalis
mérések alapjai. Mintavételezés és kvantalas, ezek eszkdzei: mintavevo-tartd
aramkorok, D/A €s A/D atalakitok. Szamitogéppel vezérelt mérdrendszerek felépitése,
jellemz6i. Szamitdégéppel vezérelt mérések egyszerli megoldéasai. Multifunkcionalis
méresadatgylijtok felépitése, jellemzoi, a funkcidk paraméterei.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:
*  Varadiné dr. Szarka Angéla, Dr. Hegedlis Janos, Batorfi Richard, Unhauzer Attila,
Méréstechnika

*  Meéréstechnika, Budapesti Miiszaki Fdiskola Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar,
2006

* A Moodle rendszerbe feltoltott mérési leirasok és feladatok

Ajanlott szakirodalom:

+ National Instruments: DAQ and Instrument Control  Fundamentals,
http://www.ni.com/white-paper/3214/en

+ National Instruments: Measurement Fundamentals, http://www.ni.com/white-
paper/4523/en

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.
Ismeri a villamos szakteriileten hasznalatos mérési eljardsokat, azok eszkozeit, miszereit, méréberen-
dezéseit.

Képességei
Képes a villamos és nem villamos mérési mddszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Varadiné Szarka Angéla, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Szab6 Zsolt, mérnoktanar, Kovacs Gergé, tanszéki mérnok
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Az ismeretkor: Villamossagtan 1-2.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 11
Tantargyai: 1) Villamosséagtan 1. 2) Villamossagtan 2.

Kreditértéke: 5

(1.) Tantargy neve: Villamossagtan 1.

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzi: 40-60% (kredit%)

A tanéra!? tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 28-28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék''®* (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb'*): koll., gyj.

Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok™® (ha vannak): ..................cooeeeniii.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): .................

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Villamos hél6zatok jellemzdi, fajtai, alapfogalmak, halozati elemek fajtai.
Villamos teljesitmény, munka.

Fesziiltségosztd és dramoszto.

Konduktiv elemekbdl felépitett csillag-delta, delta-csillag atalakitas.
Szuperpozicio tétele, kompenzacio elve. Reciprocitas tétele.

Osszetett aktiv halozatok analizise:

1. hidkapcsolas

2 ekvivalens atalakitasok

3. hurokaramok modszere

4 csomoponti potencialok modszere

Laplace-transzformacio alkalmazasa

Nemlinearis halozatok alapjai

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
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Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktato
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
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pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
114

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
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pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

*  Dr. Selmeczi Kalman — Schnoéller Antal: Villamossagtan 1., OE KVK, 2010

+  Dr. Selmeczi Kalméan — Schnéller Antal: Villamossagtan példatar, OE KVK, 2010
Ajanlott szakirodalom:

*  Fodor Gyorgy: Halozatok és Rendszerek, Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2006

+ Simonyi Karoly, Zombori Laszl6 Elméleti Villamossagtan, Miszaki Konyvkiado,
Budapest 2000

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit és ezek terminoldgidjat.

Képességei

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.
Alkalmazni tudja a villamos gydrtmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolédd szamitasi, mo-
dellezési elveket és modszereket.

Attitlidje
A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazdsaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirdsara, megmagyarazasara.

Autondmiija
Villamosmérnoki feladatok megolddsa soran 6nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Trencsényi Réka, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Kosa Janos, foiskolai tanar, PhD, Szabé Zsolt, mérnoktanar

Kreditértéke: 6

(2.) Tantargy neve: Villamossagtan 2.

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzi: 50-50% (kredit%)

A tanéra''® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 42/28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasdban alkalmazandd tovabbi (sgjdtos) médok, jellemzék!'’ (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb*'®): koll., gyj.

116

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitésé¢hez az oktatd
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pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
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Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok™® (ha vannak): ..................cooeeeniii.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamossagtan 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Periodikus aramu halézatok.

Kondenzatorok, tekercsek tulajdonsagai, kapcsolasuk, impedancia fogalma,
kapcsolasuk.

Soros és parhuzamos rezonancidk, sziirok.

Kirchhoff-torvények a frekvenciatartomanyban.

Valtakozo6 aramu teljesitmények 1 €s 3 fazisu rendszerekben.
Kolesonds induktivitas, indukceio jelensége. Gerjesztési torvény.
Transzformatorok jellemz061 és méretezésiik.

Villamosipari anyagok.

Laplace-transzformacio alkalmazasa szinuszos gerjesztésii haldozatokban bekapcsolasi
tranziensek vizsgalatara.

Nemlinearis halozati elemek, egyeniranyitas valtakoz6 aramu korokben.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

*  Dr. Selmeczi Kdlman — Schnoéller Antal: Villamossagtan II., OE KVK, 2010

«  Dr. Selmeczi Kalman — Schnéller Antal: Villamossagtan példatar, OE KVK, 2010
Ajanlott szakirodalom:

*  Fodor Gyorgy: Halozatok és Rendszerek, Miiegyetemi Kiad6, Budapest, 2006

« Simonyi Karoly, Zombori Laszl6 Elméleti Villamossagtan, Miiszaki Konyvkiado,
Budapest 2000

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet legfontosabb elméleteit, 0sszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

Képességei

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizaldsara, hibajavitasara.
Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gydrtmanyfejlesztésekhez kapcsolddé szamitasi, mo-
dellezési elveket és modszereket.

Attittidje
A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazasaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszer(iségeinek leirdsdra, megmagyarazasara.

118

119

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Autondmidja
Villamosmérnoki feladatok megoldadsa soran 6nallédan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Trencsényi Réka, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Koésa Janos, foiskolai tanar, PhD, Szabé Zsolt, mérnoktanar
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Az ismeretkor: Villamossagtan 3.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 7

Tantargyai: 1) Villamosségtan 3. 2) Aramkér szimulaci és tervezés alapjai

Kreditértéke: 4
(1.) Tantargy neve: Villamossagtan 3.

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzi: 50-50% (kredit%)

A tanéra'? tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28/14 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'?* (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb'??): koll., gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok®® (ha vannak): ...............ococoeeeunnii.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

Eltanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamossagtan 2., Matematika 2.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Haromfazisa halozatok. Periodikus jelek vizsgéalata. Halozatanalizis periodikus
gerjesztések esetén. A Fourier transzformaci6. A Laplace transzformécid, az inverz
Laplace transzformacio. A kétkapuk, tipusai, kapcsolat a paraméterek kozott. Az
elektrodinamika alapmennyiségei, Maxwell egyenletek. Elektrosztatika, Poisson
egyenlet. Elektromos tér kozegben, polarizacid, dielektrikumok. Elektromégneses
hullamok vezetdben és szigeteldben.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz0, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

*  Selmeczi Kéalmén, Schnoéller Antal, Villamossigtan 2. (Miiszaki konyvkiado,
Budapest, 1996)

Ajanlott szakirodalom:
*  Fodor Gyorgy, Villamossagtan 1. (Tankonyvkiad6, Budapest, 1985)

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

120

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

121

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
122

pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold
123

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminoldgidjat.

Képességei

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.
Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gydrtmanyfejlesztésekhez kapcsolddé szamitasi, mo-
dellezési elveket és modszereket.

Attittidje
A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazdsaval torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél
alaposabb megismerésére, torvényszerliségeinek leirasara, megmagyarazasara.

Autonomidja
Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Trencsényi Réka, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Koésa Janos, foiskolai tanar, PhD, Szabé Zsolt, mérnoktanar

Kreditértéke: 3

(2.) Tantargy neve: Aramkor szimulicio és tervezés alapjai

A tantargy besoroldsa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”zlzi: 0-100% (kredit%)

A tanéra'?* tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 42 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'?® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb'?®): gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok™” (ha vannak): ..............cooooeeiunnin.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamossagtan 3.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A SPICE alapu aramkorszimulacio, elektronikai alkatrészek rajzszimbolumai és
paraméterei, alkatrészkonyvtarak rajzok és nyomtatott aramkorok készitéséhez,
nyomtatott aramkdr huzalozasahoz hasznalt elemek és jellemzdik, alkatrészlistak és
nyomtatott dramkor gyartasahoz sziikséges allomanyok készitése, miszaki rajzok

124
Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek iddtarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
125

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
126

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamolo
127

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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alapelemei.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség sth., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri a villamosmérndki szaktertleten hasznalt tervezési elveket.

Képességei

Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analég és digitalis dramkorok
rutinszer(i tervezésére és kivitelezésére.

Képes alapvet6 hardver és szoftver ismereteit felhasznalva szamitégépek kezelésére és programozdsa-
ra.

Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gydrtmanyfejlesztésekhez kapcsolddd szamitasi, mo-
dellezési elveket és mddszereket.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartassal rendelkezik.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Szabé Zsolt, mérnoktanar

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Az ismeretkor: Elektronika 1-2.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 9
Tantargyai: 1) Elektronika 1. 2) Elektronika 2.

Kreditértéke: 3

(1.) Tantargy neve: Elektronika 1.

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzi: 100-0% (kredit%)

A tanéra'? tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'?® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb*3?): koll.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok™! (ha vannak): ..................cooeennii.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Fizika 1., Villamossagtan 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Altalanos elektronikai alapismeretek
Miveleti er6sito és alaparamkorok.

Félvezet6 dioda, Bipolaris tranzisztor, MOSFET ¢és JFET: fizikai miikodés és aramkori
felhasznalas alapok.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

*  Molnér, Zsom: Elektronikus aramkorok

- Elektronika 1. eloadas tananyag, http://moodle.phys.unideb.hu/
Ajanlott szakirodalom:

e Sedra/Smith: Microelectronic circuits, 7th edition

e Hainzman: Elektronikus aramkorok

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a

128
Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
129

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
130

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
131

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, lizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri az elektronika, az infokommunikacié, az irdnyitdstechnika, az elektronikai technoldgia és a vil-
lamos energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljardsait.

Ismeri a villamos szakterileten haszndlt berendezések, eszkozok miikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei

Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analég és digitalis aramkorok
rutinszer(i tervezésére és kivitelezésére.

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Harasztosi Lajos, mérnoktanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Kreditértéke: 6

(2.) Tantargy neve: Elektronika 2.

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”tlzi: 50-50% (kredit%)

A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 42/28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasdban alkalmazandd tovabbi (sgjdtos) médok, jellemzék'* (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®**): koll., gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok'®® (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

Elotanulmanyi feltételek (ha vannak): Elektronika 1., Villamossagtan 2.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

Bipolaris tranzisztoros, MOSFET ¢és JFET erdsitd alaparamkorok. Valosagos miiveleti
erésitd jellemzoi és ezek hatdsa az alapkapcsolasokra. Miveleti erdsitd belso
aramkorkészlete. Miiveleti erdsitds funkcionalis aramkorok. Pozitiv €és negativ
visszacsatolas elmélet €s aramkori alkalmazasai. Tapegységek és fesziiltségreferencia
aramkorok

132

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igénylo foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

133

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

134

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

135

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz0, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

*  Molnar, Zsom: Elektronikus aramkorok

- Elektronika 1. eloadas tananyag, http://moodle.phys.unideb.hu/
*  Ajanlott szakirodalom:

+  Sedra/Smith: Microelectronic circuits, 7th edition

+ Hainzman: Elektronikus aramkdorok

+ Sedra/Smith: Microelectronic circuits, 7th edition

+ Hainzman: Elektronikus aramkorok

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az irdnyitdstechnika, az elektronikai technolégia és a vil-
lamos energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Ismeri a villamos szakterileten hasznalt berendezések, eszkozok miikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei

Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analég és digitalis aramkorok
rutinszer(i tervezésére és kivitelezésére.

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasdra, hibajavitasara.

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Harasztosi Lajos, mérnoktanar

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Szabé Zsolt, mérnoktanar
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Az ismeretkor: Elektronika 3.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 4

Tantargyai: 1) Elektronika 3.

Kreditértéke: 6

(1.) Tantargy neve: Elektronika 3.

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzi: 40-60% (kredit%)

A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28/42 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'’ (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb™38): gyj.
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok™° (ha vannak): ..................coeeeunnii.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Elektronika 2.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Eldadés: Szertedgazo, lasd a heti bontasu tematikat.

Labor: Egyszert €s kozepesen Osszetett elektronikai alaparamkorok mérése

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

+ Moodle szerveren talalhat6 eléadas és labor tananyagok, http://moodle.phys.unideb.hu/
: Elektronika 3. és Elektronika labor

Ajanlott szakirodalom:
e Sedra/Smith: Microelectronic circuits, 5th edition

e Molnar, Zsom: Elektronikus aramkorok

e Hainzmann, Varga, Zoltai: Elektronikus aramkorok

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség sth., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az irdnyitdstechnika, az elektronikai technoldgia és a vil-

136

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idotarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

137

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
138

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
139

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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lamos energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljardsait.
Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszkozok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei

Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analég és digitalis aramkorok
rutinszer(i tervezésére és kivitelezésére.

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizaldsdra, hibajavitasara.

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
m(ikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Varadiné Szarka Angéla, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Harasztosi Lajos, mérnoktanar, Szab6 Zsolt, mérnoktanar
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Az ismeretkor: Mikroelektronika
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 8
Tantargyai: 1) Mikroelektronika

Kreditértéke: 4
(1.) Tantargy neve: Mikroelektronika

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzi: 75-25% (kredit%)

A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28/14 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret ataddsiban alkalmazandé tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzék'*! (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb*#?): koll., gyj.

Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok™ (ha vannak): ................o.coeeeunnii.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosipari anyagismeret

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A mikroelektronika passziv és funkciondlis anyagainak fontosabb paraméterei,
elektron-lyuk transzport folyamatok, kontaktusok, hatarfeliileti folyamatok. Linearis és
nemlinedris elektromos folyamatok. Elektromos térhatdsok, p-n atmenet,
heterodtmenetek, tranzisztorok. FET tranzisztorok. Passziv és aktiv integralt elemek,
memoria struktardk. CCD, képalkotd struktirak. Az optoelektronika alapelemei.
Integralt optikai elemek, nanostruktirdk. A mikroelektronika fejlddési iranyzatai és
hatarparaméterei

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

* Dr. Mojzes L.: Mikroelektronika és elektronikai technoldgia, Miiegyetemi Kiado,
Budapest, 2005.

+ Elbadas anyagai.

Ajanlott szakirodalom:

+ Sze S.M., Ng K.K.: Physics of Semiconductor Devices, Wiley and Sons, 2007.

140

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idotarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

141

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

142

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

143

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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« Sedra A.S., Smith K.C.: Microelectronic Circuits, Oxford University Press, 6th ed.,
2009.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitiasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

Tuddsa

Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.
Ismeri a villamos szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok el6allitasat és alkalmazasuk feltételeit.
Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei

Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analég és digitalis aramkorok
rutinszer(i tervezésére és kivitelezésére.

Képes f6bb villamosipari anyagok és technoldgidk felhasznalasat igényl6 feladatok megolddsara.

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Attitlidje
Nyitott és fogékony a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljardsok, modszerek alkal-
mazasara.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Kokényesi Sandor, tudomanyos tanacsado, MTA doktora

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Misak Sandor, fiskolai docens, PhD
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Az ismeretkor: Digitalis technika
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 11
Tantargyai: 1) Digitalis technika 1. 2) Digitalis technika 2.

] . Kreditértéke: 5
(1.) Tantargy neve: Digitalis technika 1.

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzi: 40-60% (kredit%)

A tanéra'* tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 42/28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret ataddsiban alkalmazandé tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzék*® (ha vannak):

A szamonkérés modija (koll. / gyj. / egyéb**®): koll., gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok™” (ha vannak): ................o.coeeeunnii.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Elektronika 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Boole algebra alapjai, Logikai halozatok csoportositasa, leirasi moédjai, Logikai
aramkorok mukodése, Kombinacios halézatok tervezése, analizise, Tipikus
kombinacios logikai egységek (dramkordk), Sorrendi hélézatok tervezése, analizise,
Tipikus sorrendi halozati egységek (aramkordk), Analog-digitalis, digitalis-analog
atalakitok, Digitalis rendszerek és kiilsé eszkozok illesztése.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
*  Zsom Gy.: Digitalis technika I. KKMF 49273/1.,Budapest, 1990.

- Amonne, Mohos, Karman, Zsom: Digitalis technika II. KKMF 49273/I1., Budapest,
1991.

+ Ajtonyi L. Digitalis rendszerek. Miskolc: Miskolci Egyetem, 2002.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri a villamos szakterileten haszndlt berendezések, eszkozok miikodési elveit, szerkezeti egységeit.

144
Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
145

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
146

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
147

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Képességei

Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitdlis aramkordk
rutinszer(i tervezésére és kivitelezésére.

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUikddését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képes az IKT eszk6zok haszndlatara.

Attittidje
Nyitott és fogékony a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, mddszerek alkal-
mazasara.

Autonomiidja
Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran énalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Kazup Laszlé, egyetemi tanarsegéd

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Kreditértéke: 6

(2.) Tantargy neve: Digitalis technika 2.

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”zlzi: 20-80%. (kredit%)

A tanéra'®® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 14/56 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasdban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'*® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb™?): gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok™! (ha vannak): ...............ooooeeiennii.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Digitalis technika 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

Hardverleird nyelvek felépitése, alkalmazasa, félvezetdé alapu memoriak (RAM ill.
ROM memoriak) alapjai, Programozhaté logikai eszk6zok (CPLD, FPGA),

148
Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikodését igényld foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek iddtarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
149

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
150

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
151

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Mikroprocesszorok  felépitése, miikddése, utasitdskészlete, = Mikrokontroller
alapismeretek, Szabvanyos soros- ill. parhuzamos kommunikaciés protokollok alapjai.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
* Zsom QGy.: Digitalis technika I. KKMF 49273/1.,Budapest, 1990.

+  Amonne, Mohos, Karman, Zsom: Digitalis technika II. KKMF 49273/11., Budapest,
1991.

+ Ajtonyi L. Digitalis rendszerek. Miskolc: Miskolci Egyetem, 2002.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek Kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei

Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis aramkorok
rutinszer(i tervezésére és kivitelezésére.

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizaldsdra, hibajavitasara.

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képes az IKT eszk6zok haszndlatara.

Attitlidje
Nyitott és fogékony a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, médszerek alkal-
mazasara.

Autondmiija

Villamosmérnaoki feladatok megoldasa soran 6ndlléan vélasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Kazup Laszld, egyetemi tanarsegéd

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

---------------------------
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Az ismeretkor: Automatika és iranyitastechnika
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10

Tantargyai: 1) Automatika és irdnitastechnika 1. 2) Automatika és iranyitéstechnika 2.

Kreditértéke: 3
(1.) Tantargy neve: Automatika és iranyitastechnika 1. elmélet

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzi: 100-0% (kredit%)

A tanéra’® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'>® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb™®*): koll.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok™® (ha vannak): ..................coeeeennii.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas 2., Matematika 3.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Alapfogalmak, vezérlés, szabalyozas, felépités, kovetelmények, példak. Folytonos-
idejii linearis tagok ¢és rendszerek leirasa: differencidlegyenlet, allapotegyenlet,
sulyfliggvény, atmeneti fiiggvény, atviteli fliggvény, frekvenciafiiggvény.
Hatasvazlatok atalakitdsa. Az allapottér, allapottrajektoria, az allapotegyenlet
megolddsa az operator és az iddétartomanyban. Sajatmozgas, gerjesztett mozgas,
stabilitas. Allapottranszformaciok. Iranyithatosag és megfigyelhetdség, a Kalman féle
négy alrendszer. Az allapot-visszacsatolas elve. Alaptagok és Gsszetett tagok jellemzo
figgvényei. A zart szabalyozéasi kor jelatviteli tulajdonsagai. Eredd atviteli
fliggvények, tipusszam, alapjelkovetés és zavarelharitas. Stabilitasvizsgalat, a Nyquist
stabilitdsi  kritérium. Struktirdlis és feltételes stabilitds. Jobboldali polus
kompenzaldsa. Szabdlyozdsok mindségi jellemzdi, becslésik a frekvencia
tartomanybeli jellemzdok alapjan. A szabalyozasi kor méretezése, kovetelmények és
modszerek. Soros P, PD, PI és PID szabalyoz6 tervezése aranyos folyamathoz. Soros P
¢s PD szabalyozo6 tervezése integrald folyamathoz. 2 tipusu szabalyozas tervezése
aranyoz folyamathoz. PI és PID szabdlyozo tervezése integrald folyamathoz. Kettds
integratort tartalmazé folyamat szabéalyozasa PD szabalyozdval. Holtid6s folyamatok
szabalyozéasa, idedlis holtidd I szabalyozoval, ardnyos holtidds folyamat PI és PID
szabalyozoval. A SMITH prediktor alkalmazisa. Zavarkompenzacio és kaszkad

152
Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
153

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
154

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
155

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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szabalyozasok tervezése. Szabalyozok kisérleti bedllitdsa belengetéssel (a Ziegler-
Nichols modszer) és az atmeneti fliggvény alapjan (az Oppelt modszer). A
szabalyozdsok behangolasa a “sajat moddszerrel” aranyos egytarolos holtidés és
egytarolos integrald kozelitéssel.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

* Keviczky Laszl6, Bars Ruth, Hetthéssy Jend, Barta Andras, Béanyasz Csilla:
Szabalyozastechnika, Universitas Gyor Kht. 2006 , Széchenyi Istvan Egyetem.

Ajanlott szakirodalom:

e Tuschdk Robert: Szabalyozéastechnika, Miiegyetemi Kiado, 55 020, Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Villamosmérnoki €s Informatikai Kar, 2010.

e Hetthéssy Jend, Bars Ruth, Barta Andras: Szabalyozastechnika Matlab gyakorlatok (2014), Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Villamosmérndki és Informatikai Kar.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri az elektronika, az infokommunikacid, az irdnyitdstechnika, az elektronikai technolégia és a vil-
lamos energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képességei

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizaldsdra, hibajavitasara.

Képes iranyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializacioban mérndki feladatok
megolddasara (tervezés, fejlesztés, lizembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatds, karbantartds).

Képes a meghibdsodasok diagnosztizaldsara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

Képes az IKT eszk6zok haszndlatara.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal rendelkezik.

Attitlidje
Nyitott és fogékony a szakteriiletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljardsok, mddszerek alkal-
mazasara.

Autondmiija

Onalléan képes szakteriiletén atfogd, megalapozd szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérnoki feladatok megoldasa sordn 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mdédszereket.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Misak Sandor, foiskolai docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Kosané Kalavé Eniko, tanszéki mérnok

Kreditértéke: 2

(1.) Tantargy neve: Automatika és iranyitastechnika 1. gyakorlat

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzi: 0-100% (kredit%)
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A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)

Az adott ismeret ataddsiban alkalmazandé tovabbi (sajdfos) moédok, jellemzék'®” (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®®8): gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok™® (ha vannak): ..................coeeeennii.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Programozas 2., Matematika 3.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Folytonos-idejii  linearis tagok és rendszerek leirasa: differencialegyenlet,
allapotegyenlet,  sulyfiiggvény,  atmeneti  fliggvény,  atviteli  fiiggvény,
frekvenciafiiggvény. Sajatmozgés, gerjesztett mozgas, stabilitds. Vizsgalat az
allapottérben.  Allapotiranyithatosag, megfigyelhetdség, kimeneti iranyithatosag.
Alaptagok és Osszetett tagok jellemzd fiiggvényei. Zart szabalyozasi kor vizsgalata.
Stabilitas. Szabalyozasok mindségi jellemzdi, becslésiik a frekvencia tartomanybeli
jellemzdék alapjan. Soros P, PD, PI és PID szabalyozé tervezése, programozasa, €s
szimulacidja ardnyos folyamathoz. Soros P és PD szabalyozd tervezése integrald
folyamathoz. 2 tipusi szabalyozas tervezése aranyos folyamathoz. PI ¢és PID
szabalyozo tervezése integrald folyamathoz. Kettds integratort tartalmazé folyamat
szabalyozasa PD szabalyozdval. Holtidds folyamatok szabalyozdsa. A SMITH
prediktor alkalmazasa. Kaszkad szabalyozasok tervezése. Szabalyozok kisérleti
beallitdsa belengetéssel (a Ziegler-Nichols mddszer) és az atmeneti fliggvény alapjan
(az Oppelt modszer).

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tanknyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz0, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

+ Keviczky Laszlo, Bars Ruth, Hetthéssy Jend, Barta Andrds, Banyasz Csilla:
Szabalyozéstechnika, Universitas Gyor Kht. 2006 , Széchenyi Istvan Egyetem.

Ajanlott szakirodalom:

+  Tuschak Robert: Szabalyozastechnika, Miegyetemi Kiado, 55 020, Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Villamosmérnoki és Informatikai Kar, 2010.

*  Hetthéssy Jend, Bars Ruth, Barta Andras: Szabalyozastechnika Matlab gyakorlatok
(2014), Budapesti Miiszaki ¢és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Villamosmérnoki és
Informatikai Kar

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek Kkialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

156

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktato
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

157

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
158

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
159

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az irdnyitdstechnika, az elektronikai technoldgia és a vil-
lamos energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képességei

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizaldsdra, hibajavitasara.

Képes iranyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializdciéban mérnoki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, lizembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

Képes a meghibasodasok diagnosztizadlasara, az elharitdsi mlveletek kivalasztasara.

Képes az IKT eszkdzok hasznalatara.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal rendelkezik.

Attittidje
Nyitott és fogékony a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszerd és innovativ eljarasok, médszerek alkal-
mazasdra.

Autondmidja

Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Misak Sandor, féiskolai docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Kosané Kalavé Eniké, tanszéki mérnok, Czibere Attila, 6raado

(2.) Tantargy neve: Automatika és iranyitastechnika 2. elmélet Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”tlzi: 100-0% (kredit%)

A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok, jellemzék'®' (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®?): koll.
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok ® (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): otodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Automatika és iranyitastechnika 1.

160
Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktato
személyes kozremiikodését igényld foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek iddtarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
161

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
162

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
163

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A nemlinearis rendszerek alapfogalmai, munkaponti linearizalas. Esettanulmany: hdmérsékletszabalyozas és
modellezése. A statikus nemlinearitdsok kezelése, a kemence nemlinearitdsa, egyenszazalékos szelep. Tipikus
nemlinearitasok €s hatasuk. A leiré fliggvény. Néhany tipikus nemlinearitas leiro fliggvénye. A leir6 fliggvény
alkalmazasa stabilitdsvizsgalatra, hatarciklus. Szervomotorok érzéketlenségi savjanak csokkentése,
helyzetbeallitd, tachométeres visszacsatolas. Az elintegralodas és kikiiszobolése, alapjel meredekség korlatozas, a
FOXBORO szabélyozé. Allasos szabalyozasok. Miikodésiik javitasa visszacsatolassal. Id3aranyos szabalyozok.
Mintavételes szabalyozasi rendszerek alapfogalmai. A mintavételezési id6 megvalasztasa. Mintavételezett jelek
matematikai leirasa. A z-transzformaci6. Mintavételezett jelatviteli tagok leirasa az id6- és a z -
operatortartomanyban. Az impulzusatviteli fliggvény. Tipikus jelatviteli tagok impulzusatviteli fliggvényeinek
meghata-rozasa. Mintavételes szabalyozasi korok stabilitasvizsgalata. Mintavételezett jelatviteli tagok
frekvenciafiiggvényei. A folytonos és a diszkrét frekvencia-fliggvények kapcsolata. Kisfrekvencias kozelités.
Diszkrét PID kompenzal6 algoritmusok. PID szabalyozotervezés a frekvenciatartomanyban. Tervezési példak.
Példéak diszkrét PID szabalyozok tervezésére. Véges beallast szabalyozok tervezése. Internal Model Control
(IMC) struktura. Smith prediktor. Tervezési példak. Mintavételes rendszerek allapotvaltozos leirasa. Szabalyozok
programozasa.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz0, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

+ Keviczky Laszlo, Bars Ruth, Hetthéssy Jend, Barta Andras, Banyasz Csilla:
Szabalyozastechnika, Universitas Gydr Kht. 2006 , Széchenyi Istvan Egyetem.

Ajanlott szakirodalom:

e Tuschak Robert: Szabalyozastechnika, Miiegyetemi Kiadd, 55 020, Budapesti

Miszaki és Gazdasagtudoméanyi Egyetem Villamosmérnoki és Informatikai Kar,
2010.

e Hetthéssy Jend, Bars Ruth, Barta Andras: Szabalyozastechnika Matlab gyakorlatok (2014),
Budapesti Muszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Villamosmérndki és Informatikai Kar.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség sth., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az irdnyitdstechnika, az elektronikai technoldgia és a vil-
lamos energetika alapvetd tervezési elveit, modszereit és eljarasait.

Képességei

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

Képes iranyitastechnikai eszkdzok alkalmazasara.

Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializacioban mérndki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, lizembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

Képes a meghibasodasok diagnosztizaldsara, az elharitdsi mlveletek kivalasztasara.

Képes az IKT eszk6zok haszndlatara.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal rendelkezik.

Attittidje
Nyitott és fogékony a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, médszerek alkal-
mazasara.

Autondmiija

Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérnoki feladatok megoldasa sordn 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Misak Sandor, foiskolai docens, PhD
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Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Koésané Kalavé Eniko, tanszéki mérnok

Kreditértéke: 2

(2.) Tantargy neve: Automatika és iranyitastechnika 2. gyakorlat

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”ilzi: 0-100% kredit%)

A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'®® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb*®®): gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok®®” (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6todik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Automatika és iranyitastechnika 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Esettanulmény: hémérsékletszabalyozas és modellezése. Tipikus nemlinearitdsok és
hatdsuk. A leir6 fiiggvény alkalmazasa stabilitdsvizsgalatra, hatarciklus.
Helyzetbeallitd, tachométeres visszacsatolds. Az elintegralodas és kikiiszobdlése,
alapjel meredekség korlatozas, a FOXBORO szabalyozé. Allasos szabalyozasok.
Mukodésiik javitasa visszacsatolassal. Iddaranyos szabalyozok. Mintavételezett jelek
leirdsa. A z-transzformécid, inverz z-transzformécid. Az impulzusatviteli fliggvény.
Tipikus  jelatviteli tagok impulzusatviteli filiggvényeinek  meg-hatarozésa.
Mintavételezett jelatviteli tagok frekvenciafiiggvényei. A folytonos és a diszkrét
frekvenciafiiggvények kapcsolata. Kisfrekvencias kozelités.

Diszkrét  PID  kompenzaldé  algoritmusok. PID  szabdlyozotervezés a
frekvenciatartomanyban. Tervezési példak. Véges bealldsu szabalyozok tervezése.
Internal Model Control (IMC) struktira. Smith prediktor. Youla parametrizalt
szabalyozas. Tervezési példak. Mintavételes rendszerek allapotvaltozos leirasa.
Tervezési példak.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
Keviczky Laszlo, Bars Ruth, Hetthéssy Jend, Barta Andras, Banyasz Csilla:

164

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatod
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

165

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

166

pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

167

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Szabalyozastechnika, Universitas Gyor Kht. 2006 , Széchenyi Istvan Egyetem.
Ajanlott szakirodalom:

e Tuschak Roébert: Szabalyozéastechnika, Miiegyetemi Kiado, 55 020, Budapesti
Miszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem Villamosmérnoki €és Informatikai Kar,
2010.

o Hetthéssy Jend, Bars Ruth, Barta Andrés: Szabalyozastechnika Matlab gyakorlatok
(2014), Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Villamosmérnoki és
Informatikai Kar

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az irdnyitdstechnika, az elektronikai technoldgia és a vil-
lamos energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képességei

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

Képes iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznalasaval a kivalasztott specializacioban mérndki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, izembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitdsi mlveletek kivalasztasara.

Képes az IKT eszk6zok haszndlatara.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal rendelkezik.

Attitlidje
Nyitott és fogékony a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, médszerek alkal-
mazasara.

Autondmiija

Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérndoki feladatok megolddsa sordan 6nélldan vélasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Misak Sandor, foiskolai docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Kosané Kalavé Eniké, tanszéki mérnok, Czibere Attila, 6raado
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Az ismeretkor: Elektronikai technologia
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 5
Tantargyai: 1) Elektonikai technoldgia

Kreditértéke: 5

(1.) Tantargy neve: Elektronikai technologia

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzi: 60-40% (kredit%)

A tanéra® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28/28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'®® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb*™®): koll., gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) moédok™ (ha vannak): ................oocoeeeunnii.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): otodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Mikroelektronika

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Az elektronikdban alkalmazott anyagok rendszerezése, jellemz6 tulajdonsagai.
Konstrukciés és funkcionalis anyagok. Kristalyos és amorf anyagok, szerkezetiik.
Kémiai kotések. Szilard anyagok tulajdonsagai, jellemzd paraméterei: Osszetétel,
szerkezet, mikrokeménység, hovezetés, elektromos vezetés, optikai paraméterek,
magneses tulajdonsagok, korr6zidallds. Fazisdiagramok. Tipikus fémek (réz,
aluminium, acél, arany, wolfram) és kiilonleges fémek, 6tvozetek (iridium, tantal,
titan, nikkel, rhédium, constantan, forraszok) tulajdonséagai, alkalmazésai. Tiszta
fémek, dielektrikumok, félvezeték technolégidja. Tiszta fémek, dielektrikumok,
félvezetdk technolodgidja. Félvezetok, dielektrikumok. Elemi félvezetdk és vegyiilet
félvezetdk, tipikus példak, rendszerezésiik az alaptulajdonsdgok és az alkalmazasok
alapjan. Kristalyracs szerkezete Kristalyszerkezet és tulajdonsagok Osszefliggése.
Dielektrikumok:  passziv  dielektrikumok,  szigetelok.  Polarizdcio.  Aktiv
dielektrikumok: ferro-, piro- piezoelektromos anyagok, tipikus példak (BaTiO3,
KH2PO4, TGS), alkalmazasok az elektronikaban. Egykristalyok technologiaja, Si és
GaAs technologidja az alapanyagtol a lapkaig. Vakuumtechnologia fogalmai, elemei.
Szivattytk kiilonb6z6 tipusai, miikddési elvei. Vakuumérdk tipusai és miikodési elvei.
Vékonyrétegek, fontosabb technoldgiai miiveletek: vakuumos parologtatas (termikus,
elektronsugaras), porlasztds (plazma, lézer, magnetronos), CVD, PCVD, MBE. A

168
Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikodését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
169

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
170

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamolo
171

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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technologia ¢és az anyagparaméterek Osszehangoldsa. Hordozok eldkészitése,
rétegmindség ellendrzése. Vakuumtechnika, rétegtechnologidk. Vékonyrétegek
vizsgalati moddszereinek bemutatasa. Kerdmia, iliveg, polimer anyagok, rétegek
technologidja. Szigeteld rétegek, oxidnovesztés: eljarasok €s berendezések. SiO2, SiN
technologidja. Integralt vastagréteg RC héalézatok elemei: vastagréteg pasztak,
technologidk. IC hordozok: szigeteld alapu, fémhordozok, keramiahordozok,
tobbrétegli hordozok. Litografiai eljardsok. Implantacio, diffuzi6. Diffuzid, a p-n
atmenet eldallitasa diffizidval. Ionimplantaci6. Litografias eljarasok: optikai litografia,
elektron- és rontgenlitografia. Maszkkészitési eljarasok. Rezisztek. A litografia
fejlodési iranyai. Feliileti szerelés, diszkrét elemek tokozasa. Integralt eszkozok
tokozasa. Hotechnikai kérdések. Gyartévonal felépitése, aramkorok szerelése.
Technolodgiai ellendrzé mérések. Passziv elektronikai elemek technologidja. Dioda,
tranzisztor technoldgidja, integralt elemek gyartdsa. Optoelektronikai elemek
fényforrasok és detektorok. OLED. Optikai kapu. Fényvezetd szalak, optikai csatolok.
Holografikus  elemek.  Informaciotarolas:  memoriaclemek  tipusai, azok
Osszehasonlitasa (magneses, optikai, elektromos, ferroelektromos, mechanikai).
Napelemek technologidgja. NYAK: anyagok, paraméterek, gyartastechnologiak. SMT
¢s THM szereléstechnologiak. Modern 1ézertechnologidk. Tokozas, 1-2-3D struktirak
technologidja. Nanotechnologidk elemei, kritikus paraméterei. Nanotechnoldgiak
elemeli, kritikus paraméterei.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzé, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
*  Mikroelektronika és technoldgia. FOszerkeszté: Mojzes Imre, Miiegyetemi Kiado,
Budapest 2005.

* Ginstler J., Hidasi B., Dévényi L. Alkalmazott anyagtudomany. Miegyetemi Kiado,
Budapest, 2002.

* Mojzes I, Kokényesi S. Fotonikai anyagok ¢és eszkozok. Egyetemi tankonyv,
Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.

+ Barsony I, Kokényesi S. Funkciondlis anyagok ¢s technologidjuk. Debreceni
Egyetem, Debrecen, 2003.

Ajanlott szakirodalom:

+ Hary S. Nalwa, Nanostructured Materials and Nanotechnology, Elsevier, 2002.

+  S.M.Sze, Semiconductor Devices:Physics and Technology , Wiley and Sons,2006.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet legfontosabb elméleteit, 0sszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.
Ismeri a villamosmérnoki szakterlileten haszndlt tervezési elveket.

Ismeri a villamos szakterileten alkalmazott anyagokat, azok el6allitasat és alkalmazasuk feltételeit.
Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az irdnyitdstechnika, az elektronikai technoldgia és a vil-
lamos energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljardsait.

Ismeri a villamos szakterileten haszndlt berendezések, eszkozok mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei

Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitdlis aramkordk
rutinszer(i tervezésére és kivitelezésére.

Képes f6bb villamosipari anyagok és technoldgidk felhasznalasat igényl6 feladatok megoldasara.
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Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivdlasztott specializacioban mérndki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, izembe helyezés, lzemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).
Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolddoé szamitasi, mo-
dellezési elveket és modszereket.

Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat, a minGségbiztositds és miné-
ségszabdlyozds elemeit szem el6tt tartva.

Képes a meghibasodasok diagnosztizaldsara, az elharitdsi mlveletek kivalasztasara.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartassal rendelkezik.

Attitlidje

Nyitott és fogékony a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljardsok, médszerek alkal-
mazasara.

Elkotelezett a mindségi kovetelmények betartasdra és betartatdsara.

Autondmiija
Villamosmérndoki feladatok megolddsa soran dnalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Kokényesi Sandor, tudomanyos tanacsado, MTA doktora

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Csarnovics Istvan, egyetemi adjunktus, PhD, Késiané Kalavé Enikdé, tanszéki mérnok
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Az ismeretkor: Hiradastechnika és infokommunikacio
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 4

Tantargyai: 1) Hiradastechnika és infokommunikacié

Kreditértéke: 3
(1.) Tantargy neve: Hiradastechnika és infokommunikacio elmélet

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzi: 100-0% (kredit%)

A tanéral’? tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'’® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb’*): koll.

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok™ (ha vannak): ...............coocoeeeennin.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): otodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Torténeti attekintés, vezetékes és vezeték nélkiili tavkozlési technologiak, Digitalis jeltovabbitas, Szamitogépes
halozatok és protokolok, mitholdas kommunikaci6 és helymeghatarozas, mobiltelefon halozatok (GSM, 3G,
LTE), modulaciés technikak, forras és csatornakodolas, nagyfrekvencias halozatok és méréstechnikajuk.
Hullamterjedés, antennak

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tanknyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

*  Moodle digitalisan elérhetd oktatasi anyagok

Ajanlott szakirodalom:

+ Hiradastechnika, fészerk. Géher Karoly, Miiszaki Kényvkiado, 2000

+  Szamitogép-haldzatok, David J. Wetherall, Andrew S. Tanenbaum, Panem Kft 2013

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az irdnyitdstechnika, az elektronikai technoldgia és a vil-
lamos energetika alapveté tervezési elveit, médszereit és eljarasait.

172

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igénylo foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idétarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

173

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
174

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
175

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Képességei

Képes alapvetd hiradastechnikai és infokommunikacids rendszerekhez kapcsolédé feladatok megolda-
sara.

Képes az IKT eszk6zok hasznalatara.

Attittidje
Nyitott és fogékony a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, médszerek alkal-
mazasara.

Autonomiidja

Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Szabé Istvan, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Kreditértéke: 1
(1.) Tantargy neve: Hiradastechnika és infokommunikacio gyakor-

lat

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzi: 0-100% (kredit%)

A tanéral’® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 14 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasdban alkalmazandd tovabbi (sgjdtos) médok, jellemzék!’” (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb’®): gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok™ (ha vannak): ...............coocoeeeunnii.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): otodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Analog ¢és digitalis modulacios eljarasok RF méréstechnika: Jelgenerator,
spektrumanalizator €s haldzatanalizator hasznalata. RF ado vevo egységek mérése.
Digitalis adatatviteli technikdk, mitholdas helymeghatarozas

176
Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igénylo foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
177

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
178

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
179

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tanknyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz0, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

*  Moodle digitalisan elérhetd oktatasi anyagok, gyakorlat leirdsok
Ajanlott szakirodalom:

+ Hiradastechnika, fészerk. Géher Karoly, Miiszaki Kényvkiadé, 2000

*  Szamitogép-halozatok, David J. Wetherall, Andrew S. Tanenbaum, Panem Kft 2013

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a vil-
lamos energetika alapvet6 tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Képességei

Képes alapvetd hiradastechnikai és infokommunikacids rendszerekhez kapcsolédé feladatok megolda-
sara.

Képes az IKT eszk6zok haszndlatara.

Attitlidje
Nyitott és fogékony a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljardsok, médszerek alkal-
mazasara.

Autonomiidja

Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérndoki feladatok megolddsa soran 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi modszereket.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Szabé Istvan, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Harasztosi Lajos, mérndktanar

Az ismeretkor: Villamos energetika
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Kredittartomanya (max. 12 kr.): 8

Tantargyai: 1) Villamos energetika 2) Munkavédelem és biztonsagtechnika

Kreditértéke: 5
(1.) Tantargy neve: Villamos energetika

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzi: 60-40% (kredit%)

A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28/28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb'®?): koll., gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok™® (ha vannak): ..................cooeeennii.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamossagtan 3.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Villamosenergia-rendszer altalanos felépitése. Villamosenergia-atvitel jellemzdi:
villamos energia utja az erémiitdl a fogyasztoig, halozati alakzatok, haldzatok
csillagpont kezelése, halézati impedancidk. Egy- ¢és hdromfazisu rendszerek
elektrotechnikaja. A villamos hélézat felépitése, fesziiltségszintjei, transzformaciok.
Halozatag fesziiltségesése és teljesitmény viszonyai, terhelhetség, fesziiltségprofil.
Szimmetrikus haromfazisi rendszer. Haromfazisti haldézatok szdmitdsa szimmetrikus
OsszetevOkkel. A halozati elemek leképzése, egyfazisu helyettesité kapcsolds és
elemeinek meghatarozasa (generator, transzformator, tavvezeték, mogottes halozat,
zarlati teljesitmény, fogyasztd). Szimmetrikus zarlat, sonthibak és soros hibak
szamitasa szimmetrikus OsszetevOkkel. Kabelek és vezetékek villamos méretezése:
fesziiltségesésre ¢€s teljesitményveszteségre, egy oldalrdl taplalt egyszerii nyitott
vezeték méretezése, méretezés egyenletes terhelés esetén, sugaras hal6zat méretezése,
két végérdl taplalt vezetékek méretezése, hurkolt haldézatok méretezése. Villamos
energiagazdalkodds alapelvei, medddenergia gazdalkodas alapelve, fazisjavitas.
Villamos kapcsolokésziilékek (relék ¢és kioldok, olvadobiztositok, szakaszolok,
megszakitok, kapcsolok és kontaktorok, tulfesziiltségvédelmi eszk6zok stb.), védelmi
és automatika elemek a villamos halozatokban, foldelések. Primer és szekunder
villamvédelem, tulfesziiltségvédelem. Villamos €s magneses erdterek, a villamos aram
¢élettani hatasai, védekezés az aramiités ellen.

180
Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idGtarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
181

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
182

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
183

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tanknyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
*  Novothny, F.: Villamos energetika I. Jegyzet szam: BMF KVK 2050. Budapest, 2009.

*  Novothny, F.: Villamos energetika 1. Példatar. Jegyzet szam: BMF KVK 2051.
Budapest, 2009.

+ Novothny, F.: Villamosenergia-ellatas 1. Jegyzet szam: BMF KVK 2052. Budapest,
2009.

*  Novothny, F.: Villamosenergiaellatds 1. Példatar. Jegyzet szam: BMF KVK 2053.
Budapest, 2009.

+  Kiss, L. szerk.: Vilamosenergia-rendszerek feladatgytijtemény. Jegyzet szam: 55008,
Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 1992.

*  Horvath, I.: Villamosmiivek feladatgyiijtemény, Miiegyetemi Kiad6, Budapest, 2004.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (rudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakteriileten haszndlt tervezési elveket.

Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a vil-
lamos energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei

Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatahoz kapcsolédoé feladatok megoldasa-
ra.

Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsdval a kivalasztott specializaciéban mérnoki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, izembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képes alkalmazni a villamos rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolddd miszaki elGirasokat, a villamos
berendezések beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és gazdasagossagi osszefliggéseit.

Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal rendelkezik.

Autondmiidja

Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6ndlldan vélasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

Felel6sséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt végzett munkafolyamato-
kért.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Kosa Janos, foiskolai tanar, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Racz Arpad, egyetemi tanarsegéd

Kreditértéke: 3

(2.) Tantargy neve: Munkavédelem és biztonsagtechnika

A tantargy besorolasa: kotelezo
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A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”zlzi: 100-0% (kredit%)

A tanéra® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'®® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb*®®): koll.
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok ®” (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6todik

ElStanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga, Villamos energetika

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

Altalanos munkavédelem:
1. A munkavédelem jogi, igazgatasi, szervezési és vezetési kérdései,
2. Az egészséges ¢s biztonsagos munkakdrnyezet

Aramiités elleni védelem:
— Aramiités,

Aramités elleni védelem létesitése,

Kozvetlen érintés elleni védelmek,

Kozvetett érintés elleni védelmek,

— Egyiittes védelmek kodzvetlen és kozvetett érintés ellen,

Aramiités elleni védelem alkalmazasa
Tuzvédelem

Villamvédelem

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz0, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
* Dr. Kiss Dénes: Munkavédelem. Budapest, Milegyetemi Kiad6 1994.

- Hadas Janos: Altalanos munkavédelem és biztonsagtechnika.

*  Munkavédelmi és munkaiigyi enciklopédia I-III. kdtet (United Nations International
Labour Organization Encyclopaedia of Health and Safety magyar nyelvli kiadésa,
szerk. és atdolgozta: Janszky L., Folk R., Hadas J. és szerztarsaik.).

*  Ungvary Gyorgy (szerk.): Munkaegészségtan
*  Walz Géza: Munkavédelem Mezdgazdasagi Kiado, Budapest, 1979

184

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idotarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

185

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

186

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

187

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a szakteriletéhez kapcsolddé munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait,
kovetelményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo elGirdsait.

Ismeri a villamos szakteriilethez szervesen kapcsolddd logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
minGségbiztositasi, informdacidtechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi szakteriiletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

Képességei
Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

Attitiidje

Betartja és betartatja a szakteriiletéhez kapcsolddé munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai kove-
telményeket, torekszik arra, hogy 6nképzése a villamosmérnoki szakterileten folyamatos és szakmai
céljaival megegyezé legyen.

Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultira, az egészségfejlesztés irant.

Autonomidja

FelelGsséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitasa alatt végzett munkafolyamato-
kért.

Munkahelyi vezet6jének Utmutatasa alapjan irdnyitja a rabizott személyi dllomany munkavégzését,
feligyeli a gépek, berendezések lizemeltetését.

Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysdgat, eredményességét és biztonsagossagat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Racz Arpad, egyetemi tanarsegéd

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Az ismeretkor: Beagyazott rendszerek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10

Tantargyai: 1) Programozhato logikai eszkdz6k 2) Bedgyazott rendszerek alkalmazasi technikdja

(1.) Tantargy neve: Programozhato logikai eszkozok Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”zlzi: 40-60% (kredit%)

A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28/28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok, jellemzék'®® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®®): koll., gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok®®! (ha vannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): otodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérndki ismeretek alapvizsga

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

VHDL alapelvei, hierarchikus tervezés elemei. belsd oOrajel ¢és idozités.
Buszrendszerek, SPI, I2C, UART. Mikroprocesszorok kezelése FPGA alapokon.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz0, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

+ Pong P. Chu, FPGA Prototyping by VHDL Examples: Xilinx Spartan-3 Version,
ISBN: 978-0-470-18531-5

«  Clive Maxfield, The Design Warrior's Guide to FPGAs. Devices, Tools and Flows,
ISBN:0750676043

- Steve Kilts, Advanced FPGA Design: Architecture, Implementation, and
Optimization, ISBN: 978-0-470-05437-6

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri a villamosmérnoki szakterlileten haszndlt tervezési elveket.
Ismeri a villamos szakterileten haszndlt berendezések, eszk6zok mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

188
Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
189

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
190

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
191

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Képességei

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.

Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializacioban mérndki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, izembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).
Alkalmazni tudja a villamos gydrtmanyokhoz és gydrtmanyfejlesztésekhez kapcsolddé szamitasi, mo-
dellezési elveket és modszereket.

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal rendelkezik.

Attittidje
Nyitott és fogékony a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszerd és innovativ eljarasok, médszerek alkal-
mazasdra.

Autondmidja

Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Ujvari Balazs, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

(2.) Tantargy neve: Beagyazott rendszerek alkalmazasi technikdja | Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzi: 0-100% (kredit%)

A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 42 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'*® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®*): gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok® (ha vannak): ................ccoceee

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6todik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga, Bevezetés a LabVIEW programo-
zasba

192
Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikodését igényld foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek iddtarta-
ma legalabb negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.
193

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
194

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
195

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A LabVIEW projekt struktura bemutatasa. CompactRIO ipari mérdeszkdz hardver és
szoftver elemei. A LabVIEW telepitése az eszkéz hasznalatdhoz. Az eszkoz
hasznélatanak kiilonb6z6 lehetdségei (Scan, FPGA és vegyes lizemmodd). Analog és
digitalis ki/bemenetek hasznalata, specialis modulok, PWM, enkoder stb. hasznalata.
Id6zitett programstruktira és hasznalata az ipari mérdeszkozon, videokamera és
képfeldolgozasi fliggvények adta lehet6ségek bemutatasa. Az ARDUINO(GENUINO)
beagyazott mikrokontrolleres eszkéz hardver és szoftver elemei. A programozasi
kornyezet telepitése az eszkdz haszndlatdhoz. A Processing hasznalata, kapcsolodasi
lehetdségek, programozhatdésag LabVIEW kornyezetben. Analog ¢és digitalis
ki/bemenetek, PWM hasznalata, programozasanak alapjai.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
* A DE Fizika Intézet elektronikus oktatési feliiletén (moodle.phys.unideb.hu) taldlhato
jegyzet

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség sth., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszk6zok miikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei

Képes alapvet6 hardver és szoftver ismereteit felhaszndlva szamitdgépek kezelésére és programozasa-
ra.

Képes a villamos és nem villamos mérési mddszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

Képes iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

Képes alkalmazas szintl ismeretei felhaszndldsdval a kivalasztott specializdciéban mérnoki feladatok
megolddasara (tervezés, fejlesztés, lizembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatds, karbantartas).
Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolddé szamitasi, mo-
dellezési elveket és modszereket.

Képes a meghibdsodasok diagnosztizaldsara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal rendelkezik.

Attittidje

Nyitott és fogékony a szakteruletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, mddszerek alkal-
mazasara.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott munkatdarsak véleményé-
nek megismerésével, lehetSleg egylittmikddésben valésuljon meg.

Megosztja tapasztalatait munkatdrsaival.

Autonomiidja

Onélléan képes szakteriiletén atfogd, megalapozd szakmai kérdések értelmezésére.

Villamosmérndoki feladatok megolddsa soran 6nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

Iranyitas mellett kozrem(ikodik a mUiszaki szakterilet szakembereivel adott projekt megvaldsitdsaban.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Cserhati Csaba, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. Fokozat):
Harasztosi Lajos, mérndktanar
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Az ismeretkor: Jelfeldolgozas
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6
Tantargyai: 1) Digitalis jelfeldolgozas 2) M(iszaki képfeldolgozas

Kreditértéke: 2
(1.) Tantargy neve: Digitalis jelfeldolgozas elmélet

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”zlzi: 100-0% (kredit%)

A tanéra®® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 14 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'®” (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®®): koll.
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok™® (ha vannak): ..................cooeoneie.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6todik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

Digitalis jelfeldolgozas ¢és jelprocesszorok alkalmazési teriiletei. A digitélis
jelfeldolgozas modszere: mintavételezés €s kvantalas, szlir6 algoritmusok (FIR, IIR) és
megvalositasuk, Jelek frekvencia térbeli jellemzése. A Fourier transzformaci6 tipusa, a
gyors Fourier Transzformacio megvaldsitasa. Jelfeldolgozo processzorok felépitése és
tipusa. DSP processzorok architekturdja ¢és utasitaskészlete. Cimzési modok,
megszakitasi rendszer, periféridk kezelése. Programozasi technikak

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

«  The Scientist & Engineer's Guide to Digital Signal Processing, Steven W. Smith,
California Technical Publishing

+ A Simple Approach to Digital Signal Processing, Craig Marven, Gillian Ewers, Willey

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség sth., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

196
Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktato
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
197

pl esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
198

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
199

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Képességei

Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializaciéban mérnoki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, izembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

Képes az IKT eszkdzok hasznalatara.

Attittidje
Nyitott és fogékony a szakteruletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, médszerek alkal-
mazasara.

Autonémidja

Onalléan képes szakteriiletén atfogd, megalapozd szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérnoki feladatok megolddsa sordn onalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Szabo Istvan, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Kreditértéke: 1
(1.) Tantargy neve: Digitalis jelfeldolgozas gyakorlat

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”tlzi: 0-100% (kredit%)

A tanéra®® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 14 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasdban alkalmazandd tovabbi (sgjdtos) médok, jellemzék®® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®®?): gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok?® (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6todik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

Digitalis jelfeldolgozas ¢és jelprocesszorok alkalmazési teriiletei. A  digitalis
jelfeldolgozas maddszere: mintavételezés és kvantalas, szlird algoritmusok (FIR, IIR) és
megvalositasuk, Jelek frekvencia térbeli jellemzése. A Fourier transzformacio tipusa, a
gyors Fourier Transzformacié megvaldsitdsa. Osszetett jelfeldolgozasi feladatok

200
Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktato
személyes kozremiikodését igényld foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek iddtarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
201

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
202

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
203

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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megoldéasa

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

+ The Scientist & Engineer's Guide to Digital Signal Processing, Steven W. Smith,
California Technical Publishing

+ A Simple Approach to Digital Signal Processing, Craig Marven, Gillian Ewers, Willey

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet legfontosabb elméleteit, 0sszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.

Képességei

Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializaciéban mérnoki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, izembe helyezés, (izemeltetés, szolgdltatas, karbantartas).

Képes az IKT eszkdzok hasznalatara.

Attittidje
Nyitott és fogékony a szakteruletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, mddszerek alkal-
mazasdra.

Autonomidja

Onalléan képes szakteriiletén atfogd, megalapozd szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Szabo Istvan, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Kreditértéke: 3
(2.) Tantargy neve: Miiszaki képfeldolgozas

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzi: 65-35% (kredit%)

A tan6ra®® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 14/28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?® (ha vannak):

204

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eléadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

205

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
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A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?°®): gyj.

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok?” (ha vannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): hetedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga, Bevezetés a LabVIEW programo-
zasba

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A lataselmélet alapjai. Bevezetés a digitalis képekhez: mintavételezés, kvantalas, visszaallitas. Bevezetés a
képfeldolgozasba: aritmetikai operaciok. Képjavitasi eljarasok: pontbeli és térbeli transzformaciok, vilagossagkod
transzformaciok, linedris és nemlinearis koordinata transzformaciok, konvoluciok, korrelaciok, sziir6k. Képjavitas
a frekvencia tartomanyban, Fourier-transzformacio, szlirés a Fourier-térben. Képfeldolgozas morfologiai alapon,
szegmentalas. Képtranszformaciok (Fourier, Hough, Radon). Alakfelismerés, statisztikus és szintetikus
alakfelismerés, textiraelemzés

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz0, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

* A DE Fizika Intézet elektronikus oktatési feliiletén (moodle.phys.unideb.hu) talalhato
jegyzet

Ajanlott szakirodalom:

- All6 Géza, Hegediis Gy. Csaba, Kelemen Dezsd, Szabé Jozsef: A digitalis
képfeldolgozas alapproblémai, Akadémiai Kiado, Budapest, 1989.

*  Gécsi Zoltan, Sarkdzi Gabor, Réti Tamas, Kovacs Jend, Csepeli Zsolt, Mertinger
Valéria: Sztereoldgia €s képelemzés. Miskolci Egyetem, egyetemi tankonyv, 2001.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, dsszefliggéseit és ezek terminoldgidjat.

Képességei
Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializaciéban mérnoki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, lizembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

Attitldje
Nyitott és fogékony a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, médszerek alkal-
mazasara.

Autondmiija
Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.

Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mdédszereket.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Cserhati Csaba, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatdo(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Az ismeretkor: Nanorendszerek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 9

Tantargyai: 1) Nanotechnolégia és nanoelektronika 2) Fotonika

Kreditértéke: 4
(1.) Tantargy neve: Nanoelektronika és nanotechnolégia

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”zlzi: 70-30% (kredit%)

A tanéra®® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28/14 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?'9): koll.
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok®'! (ha vannak): ..............cccooeevennin.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): hatodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga, Mikroelektronika

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

A nanotechnolégia torténete. Termodinamikai, elektromos és mechanikai tulajdonsagok nanoskalan. Atmenet a
mikro — és nantechnoldgia kozott. Méretkorlatozassal jaro effektusok. Nanostrukturalt anyagok és szerkezetek
fobb tipusai. Rendszerezés anyagok, technologidk és alkalmazasok szerint. Kutatéas és gyartds a nanoskalan. A
nanotechnologia jovoképe. A nanotechnoldgia alaprendszerei (fullerének, szén nanocsovek, grafén, fémek,
keramidk) és komplex rendszerei (kompozitok, bevonatok, nanop6zus anyagok). Nanoanyagok eléallitdsa —
Alulrdl felfelé modszerek - vékonyrétegek - CVD és PVD. Nanoanyagok eldallitasa — Feliilr6l lefelé modszerek -
szol gél, onszervezddd, langmuir bludgett film, szilardfazisu modszerek. Nanoszerkezetii anyagok vizsgalati
modszerei — SEM, EDS, TEM, XPS, SIMS/SNMS, AFM, SPM, IR, Raman, XRD, UV Vis spektrofotometria.
Nanoméretii anyagok fizikai tulajdonsagai: feliilet, feliileti energia, részecske méret, alak hatdsa. Nanoméretii
anyagok magneses, optikai és elektromos tulajdonsagai. Alkalmazasi teriiletek: adattarolas, érzékeldk, épitészet,
orvosbiologia. Tarsadalmi hatasok és kockazatok. Alkalmazasi teriiletek: napelemek, akkumulatorok. Elektronok
spektruma nanoméretii elemekben (1-,2-, 3-dimenzios kvantum godrok). Szuperracsok: anyagok, technologiak,
tulajdonsagok. Kvantumstrukturak: fényforrasok és detektorok. Nanostrukturalt anyagok és katalizis, szenzorika
elemei. Q-tranzisztor, GMR-leolvasok. Plazmonika elemei. Mikro- nanoelektromechanikai eszk6zok és
rendszerek el6allitasa, alkalmazasa. Szerves nanoszerkezetek, bio-nanotechnologia. Onszervezédés. Molekularis
elektronika

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
*  Mikroelektronika és technologia. Foszerkesztd: Mojzes Imre, Muegyetemi Kiado,

208

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktato
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

209

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

210

pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

211

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Budapest.
+ M.A. Herman, Semiconductor superlattices, Academie Verlag, Berlin, 1986.

* Giber Janos ¢és munkatarsai: “Szilardtestek feliiletfizikdja” Miuszaki Konyvkiado,
Budapest, 1987.

*  Csanady Andrasné és munkatarsai: ,,Bevezetés a nanoszerkezetli anyagok vilagaba”,
ELTE Eo6tvos Kiado, Budapest, 2009

«  Gabor L. Hornyak, H.F. Tibbals, Joydeep Dutta, John J. Moore, Introduction to
Nanoscience and Nanotechnology, CRS Press, 2008

Ajanlott szakirodalom:
e Mojzes Imre, Molnar Laszl6, NANOtechnoldgia, Miiegyetemi Kiado, 2007

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit és ezek terminoldgidjat.
Ismeri a villamosmérnoki szakterilleten hasznalt tervezési elveket.

Ismeri a villamos szakterileten alkalmazott anyagokat, azok el6allitasat és alkalmazdasuk feltételeit.
Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszk6zok miikbdési elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei

Képes f6bb villamosipari anyagok és technoldgidk felhasznalasat igényl6 feladatok megoldasara.
Képes irdnyitani és ellenérizni a szaktechnoldgiai gyartasi folyamatokat, a minGségbiztositas és miné-
ségszabalyozds elemeit szem el6tt tartva.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal rendelkezik.

Attittidje

Nyitott és fogékony a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljardsok, mddszerek alkal-
mazasara.

Elkotelezett a mindségi kovetelmények betartasdra és betartatdsara.

Autonémidja

Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran onalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Csarnovics Istvan, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Parditka Bence, egyetemi adjunktus, PhD

Kreditértéke: 5

(2.) Tantargy neve: Fotonika

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”tlzi: 60-40% (kredit%)

A tanora?*? tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28/28 az adott félévben,

212
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(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)

Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?'4): koll., gyj.

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok?™® (havannak): ...........................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): hatodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Fénytani alapok. Elektromagneses hullamok. Fénytani alapok. Geometriai optika: elnyelés, visszaverddés, torés,
polarizéaci6. Optikai elemek (ablakok, szir6k lencsék, prizmak, polarizatorok). Anyagok, paraméterek,
alkalmazasok. Interferencia, diffrakcid. Fotonika passziv és aktiv anyagai, azok technologidja. Fényforrasok:
fizikai alapok, termikus gerjesztési, gazkisiiléses, nagynyomast, LED, lézerek. Fotodetektorok: fotoellenallas,
fotodioda, fototranzisztor, masok. Aktiv optikai eszk6zok és tulajdonsagaik: modulatorok, frekvencia konverterek,
bistabil elemek és kapcsolok. LCD elemek, kivetitok. Képernyok, kijelzok. Optikai memoria: elemek, anyagok,
eljarasok, paraméterek. Holografia, optikai korrelatorok, alakfelismerés. Optoelektronikai elemek: optocsatolok,
CCD, napelemek. Optikai hullamvezetés, optikai szalak, szenzorok. Hullamvezetdk tipusai, anyagai, paraméterei.
Fényszalak. Optikai adatatvitel. Integraltoptikai elemek: lencsék, hullamvezetdk, interferométerek, szenzorok.
Plazmonikai elemek: fizikai alapok, anyagok ¢és alkalmazasok

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz0, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

+  Mojzes Imre-Kokényesi Sandor ,,Fotonikai anyagok és eszk6zok”, Egyetemi
tankonyv, Miiegyetemi Kiado, 1997.

Ajanlott szakirodalom:
+ Bahaa E.A. Saleh and Malvin Carl Teich; Fundamentals of Photonics, Second Edition,
John Wiley & Sons Inc., Hoboken, N.J., 2007.

- Safa Kasap, Harry Ruda, Yann Boucher, Handbook of Optoelectronics and
Photonics,Cambridge University Press, 2009, 563 p.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb elméleteit, 0sszefliggéseit és ezek terminoldgiajat.
Ismeri a villamos szakterileten alkalmazott anyagokat, azok el6allitasat és alkalmazasuk feltételeit.
Ismeri a villamos szakterileten haszndlt berendezések, eszkdozok miikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei
Képes f6bb villamosipari anyagok és technoldgidk felhasznalasat igényl6 feladatok megolddsara.

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

213

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
214

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamolo
215

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Attitiidje
Nyitott és fogékony a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, modszerek alkal-
mazasdra.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Csarnovics Istvan, egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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Az ismeretkor: Ipari folyamatiranyitas
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6
Tantargyai: 1) Ipari folyamatiranyitds

Kreditértéke: 6
(1.) Tantargy neve: Ipari folyamatiranyitas

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”zlzi: 70-30% (kredit%)

A tanéra'® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 42/28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok, jellemzék?’ (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?'®): koll., gyj.
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok®'® (ha vannak): ................c.coeeeennin.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6todik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérndki ismeretek alapvizsga

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

Iranyitastechnikai alapfogalmak. Iranyitasi rendszerek. Technologiai folyamatok
csoportjai. Automatizalasi eszkozok és rendszerek fejlodése. PLC-k felépitése,
osztalyozasa, miikodési modell. Modularis és kompakt PLC rendszerek. PLC-k
programozasa, programozasi nyelvek. Az IEC1131-3 szabvany szerinti szoveges ¢€s
grafikus nyelvek jellemz6i, valtozotipusok, utasitasok, funkciok. A 1étradiagramos, az
utasitaslistas, a funkcidoblokkos programozas elemkészlete. Strukturdlt magas szintii
nyelvii programozas az iranyitérendszerek programozasanal. A sorrendi folyamatabras
tervezés alapjai, az SFC elemkészlete. A programfejlesztés kérdései. Fejleszto
rendszerek felépitése, funkcidi. Programozas és a programhordozés lehetdségei. Nagy
megbizhatosagi PLC-k €s iranyitasok jellemzoi: Onteszt, hibafelismerés €s hibatorlés
modszerei. Elosztott irdnyitd rendszerek fogalma, felépitése. PLC terepi és
szenzorbuszok. Tervezési szempontok, a tervezés moddszerei és lépései. A PLC
rendszerek telepitésének és installdlasanak feladatai, néhany konkrét tipus ismertetése.
Az ember-gép (HMI) eszkozei. Feliigyeleti iranyitd ¢és adatgyiijté (SCADA)
rendszerek.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

216
Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek idétarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
217

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
218

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
219

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Kotelez6 olvasmany:

« Dr. Ajtonyi I., Dr. Gyuricza I.: Programozhat6 iranyitoberendezések haldzatok és
rendszerek. Budapest: Miiszaki konyvkiado, 2002.

*  Gyartéi PLC kézikdnyvek, PLC programozoi kdrnyezet leirasok.

Ajanlott szakirodalom:

+ Hackworth J.R., Hackworth F.D, Jr.: Programmable logic controllers: Programming
methods and applications. Delhi: Pearson Education, 2004.

+  Bolton W.: Programmable logic controllers. New Delhi: Newnes (Elsevier), 2008.

+  Parr E.A.: Programmable Controllers. An Engineer’s Guide. Amsterdam: Newnes
(Elsevier, 3rd ed.), 2003.

+ Bryan L.A., Bryan E.A.. Programmable Controllers. Theory and Implementation.
Marletta: Industrial Text Company (2nd ed.), 1997.

- Petruzella F.D.: Programmable logic controllers. New York: McGraw-Hill, 4" ed.,
2011.

-+ RehgJ.A., Sartori G.J.: Programmable logic controllers. Pearson, 2" ed., 2009.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az irdnyitdstechnika, az elektronikai technolégia és a vil-
lamos energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljardsait.

Képességei

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizaldsara, hibajavitasara.

Képes iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializacioban mérndki feladatok
megolddasara (tervezés, fejlesztés, lizembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatds, karbantartas).

Képes a meghibdsodasok diagnosztizaldsara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

Képes az IKT eszk6zok hasznalatara.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal rendelkezik.

Attitldje
Nyitott és fogékony a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljardsok, mddszerek alkal-
mazasara.

Autonémidja

Onalléan képes szakteriiletén atfogd, megalapozd szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mdédszereket.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Misak Sandor, fdiskolai docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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Az ismeretkor: Intelligens érzékeld- és mérérendszerek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 7

Tantargyai: 1) Intelligens érzékel8- és mérérendszerek

Kreditértéke: 2
(1.) Tantargy neve: Intelligens érzékelo- és mérorendszerek elmélet

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”llzi: 100-0% (kredit%)

A tanéra®? tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok, jellemzék??! (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb???): koll.
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok??® (ha vannak): ..............ccooeeeiunnin.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6todik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérndki ismeretek alapvizsga, Méréstechnika

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

Szamitégéppel vezérelt mérdrendszer felépitésének ismétlése. Szimultdn és
multiplexelt mintavételezOk. Analog jelkondicionald, jelfeldolgoz6, multiplexerek.
Multifunkcidos mérésadatgylijték jellemzo6i, alkalmazdsa. Analég bemenet, analdg
kimenet, digitalis 1/O, szamlalo/idoézitd egység alkalmazasa. Mintavételezési
modszerek, meghatarozott idétartomanya mintavételezés és folyamatos mintavételezés
jellemz6i. Adatatvitel vezérlési modszerek. Mintavételezett jelek feldolgozasa ido- és
frekvenciatartomanyban. Ablakozas, aliasing jelenség. Okos mérések. Tavolrol
vezérelheté mérések. Erzékel6k és atalakitok. érzékel6k csoportositasa, alapvetd
miikddési elvek és ezek alkalmazadsai. Mechanikai mennyiségek érzékeldi. Villamos
mennyiségek érzékeldi. Szenzor halozatok, loT rendszerek érzékeldi.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

+ MCC: Data Acquisition Handbook; http://www.mccdag.com/support/Data-
Acquisition-Handbook.aspx

Ajanlott szakirodalom:

220

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eléadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacié), amelynek idétarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

221

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

222

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

223

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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« National Instruments: DAQ and Instrument Control  Fundamentals,
http://www.ni.com/white-paper/3214/en

+ National Instruments: Measurement Fundamentals, http://www.ni.com/white-
paper/4523/en

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség sth., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamos szakterileten haszndlt berendezések, eszkdozok miikodési elveit, szerkezeti egységeit.
Ismeri a villamos szakteriileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miszereit, méréberen-
dezéseit.

Képességei

Képes alapvetd hardver és szoftver ismereteit felhaszndlva szamitdgépek kezelésére és programozasa-
ra.

Képes a villamos és nem villamos mérési mddszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

Attittidje

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményé-
nek megismerésével, lehetbleg egylittmiikodésben valdsuljon meg.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival.

Autonomidja

Irdnyitas mellett kozrem(ikodik a mUiszaki szakterilet szakembereivel adott projekt megvaldsitdasaban.
FelelGsséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitasa alatt végzett munkafolyamato-
kért.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Varadiné Szarka Angéla, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Kreditértéke: 5
(1.) Tantargy neve: Intelligens érzékel6- és mérorendszerek gya-
korlat

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzi: 0-100% (kredit%)

A tanéra®?* tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 56 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék??® (ha vannak):

224

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idotarta-
ma legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

225

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
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A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb??®): gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok?’ (ha vannak): ............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): otodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérndki ismeretek alapvizsga, Méréstechnika

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A hallgatok 3-4 fos csoportokban kidolgoznak egy szamitogépes mérdrendszer
témakdrben kiirt projekten. A projekt eldkészitése, tervei, litemezése €s a résztvevok
munkafazisainak meghatarozasa utan kidolgozzék a projekt témajat, majd a csoportok
bemutatjadk egymésnak az eredményeket €s kozosen értékeli a csoport az elkésziilt
munkékat.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

+  MCC: Data Acquisition Handbook; http://www.mccdag.com/support/Data-
Acquisition-Handbook.aspx

Ajanlott szakirodalom:

+ National Instruments: DAQ and Instrument Control Fundamentals,
http://www.ni.com/white-paper/3214/en

+ National Instruments: Measurement Fundamentals, http://www.ni.com/white-
paper/4523/en

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamos szakterileten haszndlt berendezések, eszkozok miikodési elveit, szerkezeti egységeit.
Ismeri a villamos szakteriileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit, méréberen-
dezéseit.

Képességei

Képes alapvet6 hardver és szoftver ismereteit felhaszndlva szamitdgépek kezelésére és programozasa
ra.

Képes a villamos és nem villamos mérési mddszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara.

Attitlidje

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményé-
nek megismerésével, lehetbleg egylittmikodésben valdsuljon meg.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival.

Autondémidja

Iranyitas mellett kozrem(ikodik a mUiszaki szakterilet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.
FelelGsséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitasa alatt végzett munkafolyamato-
kért.

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése

97




Bs-utmut | ALAPKEPZES — SZAKINDITAS

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Varadiné Szarka Angéla, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Nagy-Szentesi Réka, tanszéki mérnok
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Az ismeretkor: Aktuatorok
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12

Tantargyai: 1) Villamos késziilékek 2) Villamos gépek és hajtasok 3) Teljesitményelektronika

Kreditértéke: 4

(1.) Tantargy neve: Villamos késziilékek

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”ilzi: 75-25% (kredit%)

A tanéra®? tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28/14 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajatos) médok, jellemzék??® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?°): koll., gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok?3! (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): hatodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Villamos késziilékek jellemzoi.
Atiités szilard, folyékony és gaz halmazallapota szigeteldanyagokban.
Villamos iv tulajdonsagai, be- és kikapcsolasi jelenségek, zarlatok.

Kis-, kozép- ¢és nagyfesziiltségli villamos berendezésekben hasznalatos
kapcsolokésziilékek megismerése.

Relék, olvadobiztositékok, megszakitok, szakaszolok jellemzdi, méretezésiik,
kivalasztasuk.

Korszerti kapcsolokésziilekek, védelmi megoldésok.
Tulfesziltség-levezetok.

Hagyomanyos és szupravezetds dramkorlatozok.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

228
Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek iddtarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
229

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
230

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
231

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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+ Stefanyi I., Szandtner K.: Villamos kapcsoldkésziilékek. Miiegyetemi Kiado,
Budapest, 2002. Nivodijas egyetemi jegyzet.

+  Koller L.: Kisfesziiltségli kapcsolokésziilékek. Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 2006

Ajanlott szakirodalom:

+ Horvath-Csernatony-Hoffer: Nagyfesziiltségii technika. Tankonyvkiadd, Budapest,
1986

+  Németh-Horvath: Nagyfesziiltségl szigeteléstechnika. Tankonyvkiad6, Budapest,
1986

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakterlleten hasznalt tervezési elveket.

Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az irdnyitdstechnika, az elektronikai technolégia és a vil-
lamos energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljardsait.

Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszkozok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizdldsara, hibajavitasara.

Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitds folyamatdhoz kapcsolédé feladatok megoldasa-
ra.

Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializacioban mérndki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, lizembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsolddé mUszaki el6irasokat, a villamos
berendezések beallitasanak, Uzemeltetésének elveit és gazdasdgossagi Osszefliggéseit.

Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitdsi mlveletek kivalasztasara.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal rendelkezik.

Autondmiija

Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérnoki feladatok megolddsa soran 6nalldan vélasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

FelelGsséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt végzett munkafolyamato-
kért.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Késa Janos, f6iskolai tanar, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Misak Sandor, foiskolai docens, PhD

Kreditértéke: 3

(2.) Tantargy neve: Villamos gépek és hajtasok elmélet

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzi: 100-0% (kredit%)

A tanéra®* tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,

232
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(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?): koll.
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok?®® (havannak): ...........................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): hatodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

magneses anyagok, magneses korok, magneses Ohm tdérvény; transzformatorok: a
transzformator helyettesitd képe, a helyettesité kép paramétereinek kisérleti
meghatdrozasa, a drop fogalma, a transzformatorok parhuzamos kapcsoldsa,
kiilonleges transzformdatorok; hdromfazisi transzformdatorok: felépités, kapcsolasi
rendszerek, jelolésrendszer; egyendramu gépek: az egyenaramu gép helyettesit képe,
indukalt fesziiltsége és forgatonyomatéka, soros kiilsé és parhuzamos gerjesztésii
gépek tulajdonsagai, nyomatéki gorbek, armatira visszahatas, segédpolusok,
kompenzal6 tekercselés; a hajtasok mechanikajanak alapfogalmai, redukalt egyenletek,
a hajtasok stabilitdsanak vizsgalata, maximalis gyorsulasu hajtasok; egyendrami gép
sebesség ¢€s pozicidszabalyozdsa; valtakozd éaramt gépek: a valtakozd aramu
tekercselések tipusai és felépitésiikk, a valtakozd6 aramu generatorok indukalt
fesziiltsége, poOlusparok, mechanikai és villamos szdg, a savtényezd fogalma és
szamitasa, forgd magneses mezok, szinkrongépek, a terhelési szég fogalma a
szinkrongép helyettesité képe, a szinkrongép kordiagramja, forgatonyomatéka,
teljesitménye, a szinkrongép szerepe a meddékompenzéacidban,
szinkronkompenzatorok, kefe nélkilli egyenarami (BLDC) motorok és hajtasok;
aszinkrongépek: a szlip fogalma, az aszinkron gépek tipusai, az aszinkron gépek
helyettesitd képe, az aszinkron gép nyomatéki gérbéje, az aszinkron gép kordiagramja,
az aszinkron gépek inditdsi moddjai, az aszinkron gépek fordulatszam szabélyozési
lehetdségei: szlipszabalyozéds, polusparszam valtas, frekvenciavaltok: skalar és
vektorszabalyozasok alapelvei, egyfazisu aszinkron gépek, az egyfazisii aszinkron
gépek nyomatéki gorbéje, felépitése €s inditdsi mddjai; 1éptetdé motorok, a 1éptetd
motorok tipusai, gerjesztési modok, a 1épéssz0g meghatdrozasa, a léptetd motorok
meghajté dramkorei

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
*  Gemeter J, Farkas A, Dr. Nagy L:Villamos gépek, BMF KVK 2043 Budapest 2007
Ajanlott szakirodalom:

* Schmidt I, Vincze Gy, Veszprémi K: Villamos szervo-¢s robothajtasok, Miiegyetemi

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

233

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
234

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
235

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Kiad6 2000
+ Halasz Sandor: Villamos Hajtasok egyetemi tankonyv 1993

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri a villamosmérnoki szakterilleten hasznalt tervezési elveket.
Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszkozok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizdldsara, hibajavitdsara.

Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivdlasztott specializacioban mérndki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, lizembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).
Alkalmazni tudja a villamos gydrtmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolddé szamitasi, mo-
dellezési elveket és modszereket.

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsolddé miszaki elGirasokat, a villamos
berendezések beallitasanak, Uzemeltetésének elveit és gazdasdgossagi Osszefliggéseit.

Képes a meghibdsodasok diagnosztizaldsara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal rendelkezik.

Autonémidja

Onalléan képes szakteriiletén atfogd, megalapozd szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérnoki feladatok megoldasa sordn 6nalldan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

Felel6sséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt végzett munkafolyamato-
kért.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Daroczi Lajos, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

---------------------------

Kreditértéke: 2

(2.) Tantargy neve: Villamos gépek és hajtasok gyakorlat

A tantargy besoroldsa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”zlzi: 0-100% (kredit%)

A tan6ra?® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?’ (ha vannak):

236

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eléadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenét, legfeljebb hatvan perc.

237

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
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A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?*®): gyj.

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok?® (ha vannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): hatodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

ferroméagneses anyagok €s magneses korok vizsgalata
mérések transzformatoron

mérések egyenaramu géppel, nyomatéki karakterisztika, kiilsd, soros parhuzamos
gerjesztés tulajdonsagainak vizsgalata

egyenaramu szervohajtas vizsgalata
szinkrongép és kefe nélkiili egyenaramti motor vizsgalata

aszinkron gépek: nyomatéki karakterisztika, csuszogyliris gép vizsgalata,
szlipszabalyozas, a helyettesitd kép paramétereinek mérése, kordiagram felvétele,
Dahlander kapcsolds vizsgalata, csillag-delta inditas, egyfazisu aszinkron gép:
nyomatéki gorbe, inditasi modok

1éptetd motorok és meghajto dramkoreik vizsgalata

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
*  Gemeter J, Farkas A, Dr. Nagy L:Villamos gépek, BMF KVK 2043 Budapest 2007
Ajanlott szakirodalom:

* Schmidt I, Vincze Gy, Veszprémi K: Villamos szervo-¢€s robothajtasok, Miiegyetemi
Kiado 2000

+ Haléasz Sandor: Villamos Hajtasok egyetemi tankonyv 1993

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri a villamosmérnoki szakterilleten hasznalt tervezési elveket.
Ismeri a villamos szakterileten haszndlt berendezések, eszkozok mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizaldsdra, hibajavitasara.

Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializacioban mérndki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, lzembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).
Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolddé szamitasi, mo-
dellezési elveket és modszereket.

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képes alkalmazni a villamos rendszerek lizemeltetéséhez kapcsolddd miszaki elGirasokat, a villamos
berendezések bedllitasanak, lzemeltetésének elveit és gazdasdgossagi osszefliggéseit.

Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

238

239

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal rendelkezik.

Autonomiidja

Onélléan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérndoki feladatok megolddsa soran 6nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

FelelGsséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitasa alatt végzett munkafolyamato-
kért.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Daréczi Lajos, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Kreditértéke: 3
(3.) Tantargy neve: Teljesitményelektronika

A tantdrgy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”zlzi: 100-0% (kredit%)

A tanoéra?*® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?*! (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?¥?): koll.
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok®* (ha vannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): hetedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A teljesitményelektronika targykore. A teljesitményelektronikai berendezések
osztalyozasa. A teljesitményelektronika alkalmazasi teriiletei. Teljesitményelektronikai
félvezetok. Nem vezérelhetd tobbrétegli félvezetd eszkozok. Tirisztor, triak, SCR,
GTO, LTT, BJT, MCT. AC-DC atalakitok, egyeniranyitok. Csoportositas. Egyfazisu
kapcsolasok: 1F1U1U kapcsolas sziirés nélkiil és sziiréssel. Fazishasitas-vezérlés elve
az 1IF1U1U egyeniranyitd példajan. Aramfolyasi szog és gyujtaskésleltetési szog.
Egyenfesziiltség €s egyendram szamitasa.

1F2U2U kapcsolas. Egyenfesziiltség és egyenaram szamitisa. Az egyeniranyitok

kommutacidjanak fajtadi. Egyeniranyitok belsé fesziiltségii terheléssel. AC-DC

240
Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktato
személyes kozremiikodését igényld foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek iddtarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
241

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
242

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
243

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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atalakitok, egyeniranyitok. Csoportositds. HaromfAzist kapcsolasok: 3F1U3U,
3F2U6U. Aramiranyit6 Aatvezérlése egyeniranyitd iizembdl inverter iizembe.
Egyenfesziiltség ¢és egyendram szdmitdsa halézati kommutacidés 4aramirdnyitd
kapcsolasokban. AC-AC atalakitok. Frekvenciavaltok. Cycloconverter.
Vilagitasszabalyozo kapcsolas és miikodése. Egyfazisu valtakozdaramu szaggatok,
fazishasitas-vezérlés,  hullamcsomag-vezérlés.  Egyfazisu,  takarékkapcsolast,
valtakozodramu szaggatok. Héaromfazisu valtakozéaramt szaggatdk, haromfazisu
takarék-kapcsolasok. Alkalmazas. DC-DC atalakitok. Az egyendramu szaggatok
vezérlési modjai, PWM, PFM. Fesziiltség-csokkentd (buck) converter. Fesziiltség-
noveld (boost) converter. Polaritasvaltd (buck-boost) converter. Négynegyedes iizemi
aramkor. DC-AC atalakitok, inverterek. Fél-hidas inverterek, teljes hidas inverterek.
Haromfazist inverterek.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

*  Dr Puklus Zoltan: Teljesitményelektronika, Universitas-Gy6r Nonprofit KFT, Gydr,
2007.

Ajanlott szakirodalom:

+ R. S. Ananda Murthy, V. Nattarasu: Power Electronics, Published by Pearson, India,
2011. Second revised edition.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a vil-
lamos energetika alapvet6 tervezési elveit, médszereit és eljarasait.

Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei

Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitdlis aramkordk
rutinszer(i tervezésére és kivitelezésére.

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizaldsara, hibajavitasara.

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Késané Kalavé Enikd, tanszéki mérnok

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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Az ismeretkor: Villamos energia rendszerek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 9

Tantargyai: 1) Villamos haldzat és Gzemvitel 2) Megujulé energia rendszerek

Kreditértéke: 6

(1.) Tantargy neve: Villamos halozat és iizemvitel

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”ilzi: 70-30% (kredit%)

A tanéra®** tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 42/28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasdban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?*®): koll., gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok?* (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): otodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga, Villamos energetika

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Elmélet: Villamosenergia-rendszerek egyiittmiikodése. Eurdpai rendszerek,
szervezetek. Az eurdpai rendszerek és a magyar VER f6 jellemzdi. Atviteli és eloszto halozat
Magyarorszagon. Tavvezetékek a villamos energia rendszerben. Alallomasok felépitése,
primer €s szekunder rendszerek, védelmek, automatikai rendszerek. A villamosenergia-
rendszerek szabalyozasa. A villamos energia haldzat jogi és kornyezetvédelemi kérdései. A
villamosenergia-szolgaltatas mindségi kovetelményei, fesziiltségmindség jellemzok. A
szolgaltatas mindsége, megbizhatdsaga. Villamosenergia-rendszer tizemi kdvetelmények.
Rendszerallapotok, tmenetek. Uzemzavarok, védelmi feladatok és alapelvek.

Gyakorlat: Szabadvezetékek és kabelek villamos jellemz6i. Halozatok hibaallapotai, szimmetrikus és
aszimmetrikus zarlatok szamitasi modszerei. Halozatok villamos méretezése. Védelmi rendszerekhez kapcsolodo
szamitasok

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz0, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott irodalom:
+ Novothny, F.: Villamos energetika I. Jegyzet szam: BMF KVK 2050. Budapest, 2009.

*  Novothny, F.: Villamos energetika 1. Példatar. Jegyzet szdm: BMF KVK 2051.

244

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

245

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

246

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

247

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése

106




; ALAPKEPZES — SZAKINDITAS

Budapest, 2009.

+ Novothny, F.: Villamosenergia-ellatas 1. Jegyzet szam: BMF KVK 2052. Budapest,
2009.

*  Novothny, F.: Villamosenergiaellatas 1. Példatar. Jegyzet szam: BMF KVK 2053.
Budapest, 2009.

+  Kiss, L. szerk.: Vilamosenergia-rendszerek feladatgyiijtemény. Jegyzet szam: 55008,
Miiegyetemi Kiad6, Budapest, 1992.

* Horvath, I.: Villamosmiivek feladatgylijtemény, Miiegyetemi Kiad6, Budapest, 2004.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakterlleten hasznalt tervezési elveket.

Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az iranyitastechnika, az elektronikai technolégia és a vil-
lamos energetika alapveté tervezési elveit, médszereit és eljarasait.

Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszk6zok miikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei

Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitds folyamatdhoz kapcsolédé feladatok megoldasa-
ra.

Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializaciéban mérnoki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, izembe helyezés, (izemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsolddd miszaki elGirasokat, a villamos
berendezések beallitasanak, izemeltetésének elveit és gazdasagossagi Osszefliggéseit.

Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal rendelkezik.

Autonomidja

Ondlléan képes szakteriiletén atfogd, megalapozd szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérnoki feladatok megoldasa soran 6nalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

Felel6sséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt végzett munkafolyamato-
kért.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Varadiné Szarka Angéla, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
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Kreditértéke: 3
(2.) Tantargy neve: Megujulo energia rendszerek

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”zlzi: 100-0% kredit%)

A tanéra?*® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®°): koll.

Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (Sajdtos) médok®®* (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6todik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga, Villamos energetika

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A megujulo energiaforrasok attekintése azok tulajdonsagai. Napelemek miikddése, tipusai, munkapont-kdvetés
miitkodése. A napenergia termikus hasznositasa villamos energia termelésre. Vizeromiivek €s szivattyus tarozok
miikddése, felépitése. Szélerdmiivek villamos gépei. Geotermikus energia villamos hasznositasa. Energiatermelés
biomasszas héeromiivek segitségével. A biogaz és a hidrogén eléallitasa és az lizemanyagcellak miikodése és
villamos tulajdonsagai. Megujulo energiak villamos halozatra gyakorolt hatasa, szabalyzas, villamos energia
tarolasa. Megujul6 energiak jogi kérdései

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

*  Dr. Horvéth Jozsef: Megujuld energia (2011) — Digitalis tankonyvtar

* Dr. Vajda Istvan: Megujulo6 energiak villamos rendszerei — Digitalis tankonyvtar

*  Hunyar M.- Schmidt I.- Veszprémi K.-Vincze Gyné.: A megujuld és kornyezetbarat

energetika  villamos  gépei  és  szabalyozasuk.  Egyetemi  tankonyv.
ISBN 963 420 6700. Miiegyetemi Kiad6. Budapest. 2001.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri a villamos szakterileten haszndlt berendezések, eszkdozok miikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei
Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatahoz kapcsolédod feladatok megoldasa-
ra.

248

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktato
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

249

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
250

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
251

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gydrtmanyfejlesztésekhez kapcsolddé szamitasi, mo-
dellezési elveket és modszereket.

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsolddé miszaki elGirasokat, a villamos
berendezések beallitasanak, Uzemeltetésének elveit és gazdasdgossagi osszefliggéseit.

Attit(idje
Nyitott és fogékony a szakteriletével kapcsolatos Uj, korszer( és innovativ eljarasok, médszerek alkal-
mazasara.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Racz Arpad, egyetemi tanarsegéd

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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Az ismeretkor: Villamos energetikai IoT megoldasok
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 7

Tantargyai: 1) Villamos energetikai loT megoldasok

Kreditértéke: 7

(1.) Tantargy neve: Villamos energetikai IoT megoldasok

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,, képzési karaktere”:lzi: 30-70% (kredit%)

A tanéra®®? tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28/56 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék®® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?4): koll., gyj.

Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok?® (ha vannak): ..............ccoooeeiennin.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): otodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga, Villamos energetika

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomér, ugyanakkor informalé leirasa

Villamosenergia-rendszer altalanos felépitése. Villamosenergia-atvitel jellemzoi:
villamos energia utja az erémiitdl a fogyasztoig, halozati alakzatok, halozatok
csillagpont kezelése, halézati impedancidk. Egy- ¢és hdromfazisu rendszerek
elektrotechnikaja. A villamos hélézat felépitése, fesziiltségszintjei, transzformaciok.
Halozatag fesziiltségesése és teljesitmény viszonyai, terhelhetdség, fesziiltségprofil.
Szimmetrikus haromfazist rendszer. Haromfazisi haldzatok szamitasa szimmetrikus
OsszetevOkkel. A halozati elemek leképzése, egyfazisu helyettesité kapcsolds és
elemeinek meghatarozasa (generator, transzformator, tavvezeték, mogottes halozat,
zarlati teljesitmény, fogyasztd). Szimmetrikus zarlat, sonthibak és soros hibak
szamitdsa szimmetrikus Osszetevokkel. Kabelek és vezetékek villamos méretezése:
fesziiltségesésre ¢€s teljesitményveszteségre, egy oldalrdl taplalt egyszerii nyitott
vezeték méretezése, méretezés egyenletes terhelés esetén, sugaras hal6zat méretezése,
két végérol taplalt vezetékek meéretezése, hurkolt haldézatok méretezése. Villamos
energiagazdalkodds alapelvei, medddenergia gazdalkodas alapelve, fazisjavitas.
Villamos kapcsolokésziilékek (relék és kioldok, olvaddbiztositok, szakaszolok,
megszakitok, kapcsolok €s kontaktorok, tulfesziiltségvédelmi eszkdzok stb.), védelmi
és automatika elemek a villamos halozatokban, foldelések. Primer és szekunder
villamvédelem, tulfesziiltségvédelem. Villamos és méagneses erdterek, a villamos dram

252

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktato
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

253

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
254

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
255

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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¢lettani hatasai, védekezés az aramiités cllen.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

e Novothny, F.: Villamos energetika 1. Jegyzet szam: BMF KVK 2050. Budapest,
2009.

e Novothny, F.: Villamosenergia-ellatas 1. Jegyzet szam: BMF KVK 2052. Budapest, 2009

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakterlleten hasznalt tervezési elveket.

Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az irdnyitdstechnika, az elektronikai technolégia és a vil-
lamos energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszk6zok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei

Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatahoz kapcsolédé feladatok megoldasa-
ra.

Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsdval a kivdlasztott specializacioban mérndki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, izembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatas, karbantartds).

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
m(ikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsolddé mdszaki elGirasokat, a villamos
berendezések beallitasanak, Gzemeltetésének elveit és gazdasagossagi o0sszefliggéseit.

Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitdsi mlveletek kivalasztasara.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelels kitartassal rendelkezik.

Autondmiija

Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérndoki feladatok megolddsa soran 6nalldan vélasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

FelelGsséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitasa alatt végzett munkafolyamato-
kért.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Varadiné Szarka Angéla, egyetemi docens, PhD, Racz Arpad,
egyetemi tanarsegéd

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
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Az ismeretkor: Aktuatorok
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 9
Tantargyai: 1) Villamos késziilékek 2) Villamos gépek és hajtasok

Kreditértéke: 4

(1.) Tantargy neve: Villamos késziilékek

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”ilzi: 75-25% (kredit%)

A tanéra®® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28/14 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasiaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék®’ (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb??): koll., gyj.
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok®® (havannak): .............................

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): hatodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Villamos késziilékek jellemzoi.
Atiités szilard, folyékony és gaz halmazallapota szigeteldanyagokban.
Villamos iv tulajdonsagai, be- és kikapcsolasi jelenségek, zarlatok.

Kis-, kozép- ¢és nagyfesziiltségli villamos berendezésekben  hasznalatos
kapcsolokésziilékek megismerése.

Relék, olvadobiztositékok, megszakitok, szakaszolok jellemz6i, méretezésiik,
kivalasztasuk.

Korszerti kapcsolokésziilekek, védelmi megoldasok.
Tulfesziltség-levezetok.

Hagyoméanyos és szupravezetds dramkorlatozok.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

256
Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldéadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.
257

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
258

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamolod
259

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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+ Stefanyi I., Szandtner K.: Villamos kapcsoldkésziilékek. Miiegyetemi Kiado,
Budapest, 2002. Nivodijas egyetemi jegyzet.

+  Koller L.: Kisfesziiltségli kapcsolokésziilékek. Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 2006

Ajanlott szakirodalom:

* Horvath-Csernatony-Hoffer: Nagyfesziiltségii technika. Tankonyvkiadd, Budapest,
1986

+  Németh-Horvath: Nagyfesziiltségl szigeteléstechnika. Tankonyvkiad6, Budapest,
1986

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

Tudasa

Ismeri a villamosmérnoki szakterlleten hasznalt tervezési elveket.

Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az irdnyitdstechnika, az elektronikai technolégia és a vil-
lamos energetika alapvetd tervezési elveit, mddszereit és eljarasait.

Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszkozok miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizdldsara, hibajavitdsara.

Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitds folyamatdhoz kapcsolédé feladatok megoldasa-
ra.

Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializacioban mérndki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, lzembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsolddé mUszaki el6irdsokat, a villamos
berendezések beallitasanak, Uzemeltetésének elveit és gazdasdgossagi Osszefliggéseit.

Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitdsi mlveletek kivalasztasara.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal rendelkezik.

Autondmiija

Onalldan képes szakteriiletén 4tfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérnoki feladatok megolddsa soran 6nalldan vélasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

FelelGsséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitdsa alatt végzett munkafolyamato-
kért.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Késa Janos, f6iskolai tanar, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Misak Sandor, foiskolai docens, PhD

Kreditértéke: 3

(2.) Tantargy neve: Villamos gépek és hajtasok elmélet

A tantargy besoroldsa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”llzi: 100-0% (kredit%)
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A tanéra®® tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?®® (ha vannak):

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?%?): koll.
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok?s® (ha vannak): ................o.coeeennii.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): hatodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérndki ismeretek alapvizsga

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

magneses anyagok, magneses korok, magneses Ohm tdérvény; transzformatorok: a
transzformator helyettesitd képe, a helyettesité kép paramétereinek kisérleti
meghatdrozasa, a drop fogalma, a transzformatorok parhuzamos kapcsolasa,
kiilonleges transzformdatorok; hdromfazisi transzformdatorok: felépités, kapcsolasi
rendszerek, jelolésrendszer; egyendramu gépek: az egyenaramu gép helyettesitd képe,
indukalt fesziiltsége és forgatonyomatéka, soros kiilsé és parhuzamos gerjesztésii
gépek tulajdonsagai, nyomatéki gorbek, armatira visszahatas, segédpolusok,
kompenzal6 tekercselés; a hajtasok mechanikajanak alapfogalmai, redukalt egyenletek,
a hajtasok stabilitdsanak vizsgalata, maximalis gyorsulasu hajtasok; egyendramu gép
sebesség ¢€s pozicidszabalyozisa; valtakozd éaramt gépek: a valtakozd aramu
tekercselések tipusai és felépitésiikk, a valtakozd6 aramu generatorok indukalt
fesziiltsége, poOlusparok, mechanikai és villamos szdg, a savtényezd fogalma és
szamitasa, forgd magneses mezok, szinkrongépek, a terhelési szég fogalma a
szinkrongép helyettesité képe, a szinkrongép kordiagramja, forgatonyomatéka,
teljesitménye, a szinkrongép szerepe a meddékompenzacidban,
szinkronkompenzatorok, kefe nélkilli egyenarami (BLDC) motorok és hajtasok;
aszinkrongépek: a szlip fogalma, az aszinkron gépek tipusai, az aszinkron gépek
helyettesitd képe, az aszinkron gép nyomatéki gérbéje, az aszinkron gép kordiagramja,
az aszinkron gépek inditdsi moddjai, az aszinkron gépek fordulatszam szabéalyozasi
lehetdségei: szlipszabalyozéds, polusparszam valtas, frekvenciavaltok: skalar és
vektorszabalyozasok alapelvei, egyfazisi aszinkron gépek, az egyfazisu aszinkron
gépek nyomatéki gorbéje, felépitése €s inditdsi mddjai; 1éptetdé motorok, a 1éptetd
motorok tipusai, gerjesztési modok, a 1épéssz0g meghatarozasa, a léptetd motorok
meghajté dramkorei

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
*  Gemeter J, Farkas A, Dr. Nagy L:Villamos gépek, BMF KVK 2043 Budapest 2007

260

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

261

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
262

pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold
263

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Ajanlott szakirodalom:

*  Schmidt I, Vincze Gy, Veszprémi K: Villamos szervo-¢s robothajtasok, Miiegyetemi
Kiadé 2000

+ Haléasz Sandor: Villamos Hajtasok egyetemi tankonyv 1993

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség sth., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri a villamosmérnoki szakterlleten hasznalt tervezési elveket.
Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszk6zok miikbdési elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizdldsara, hibajavitdsara.

Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivalasztott specializacioban mérndki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, lizembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).
Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolddé szamitasi, mo-
dellezési elveket és modszereket.

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
m(ikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetéséhez kapcsolddé miszaki elGirasokat, a villamos
berendezések beallitasanak, Uzemeltetésének elveit és gazdasadgossagi osszefliggéseit.

Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi mveletek kivalasztasara.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal rendelkezik.

Autondmiija

Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozé szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérnoki feladatok megolddsa soran 6ndlléan vélasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mddszereket.

FelelGsséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitasa alatt végzett munkafolyamato-
kért.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Daréczi Lajos, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Kreditértéke: 2
(2.) Tantargy neve: Villamos gépek és hajtasok gyakorlat

A tantargy besorolasa: valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”:lzi: 0-100% (kredit%)

A tanora®* tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: .....................)
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?®® (ha vannak):

264

Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd
személyes kozremiikddését igényld foglalkozés (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tarta-
ma legalabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.
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A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?6®): gyj.
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok?” (ha vannak): ................cocoeeeennii.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): hatodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirasa

ferromégneses anyagok ¢és méagneses korok vizsgalata
mérések transzformatoron

mérések egyenaramu géppel, nyomatéki karakterisztika, kiils6, soros parhuzamos
gerjesztés tulajdonsagainak vizsgalata

egyenaramu szervohajtas vizsgalata
szinkrongép ¢€s kefe nélkiili egyenaramu motor vizsgalata

aszinkron gépek: nyomatéki karakterisztika, csUszogyliris gép vizsgalata,
szlipszabalyozas, a helyettesitd kép paramétereinek mérése, kordiagram felvétele,
Dahlander kapcsolds vizsgalata, csillag-delta inditas, egyfazisu aszinkron gép:
nyomatéki gérbe, inditdsi modok

1éptetd motorok és meghajtd dramkdreik vizsgéalata

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz0, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

*  Gemeter J, Farkas A, Dr. Nagy L:Villamos gépek, BMF KVK 2043 Budapest 2007

Ajanlott szakirodalom:

+ Schmidt I, Vincze Gy, Veszprémi K: Villamos szervo-¢és robothajtasok, Miiegyetemi
Kiado6 2000

+ Halasz Sandor: Villamos Hajtasok egyetemi tankonyv 1993

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség sth., KKK 7. pont) a
felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Tudasa
Ismeri a villamosmérnoki szakterlileten hasznalt tervezési elveket.
Ismeri a villamos szakterileten haszndlt berendezések, eszkozok mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Képességei

Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizaldsara, hibajavitasara.

Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a kivdlasztott specializacioban mérndki feladatok
megoldasara (tervezés, fejlesztés, izembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).
Alkalmazni tudja a villamos gydrtmanyokhoz és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolddé szamitasi, mo-
dellezési elveket és médszereket.

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését,
mUikodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

265

266

267

pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Képes alkalmazni a villamos rendszerek lizemeltetéséhez kapcsoldddé miszaki elGirasokat, a villamos
berendezések beallitasanak, Uzemeltetésének elveit és gazdasdgossagi Osszefliggéseit.

Képes a meghibdsodasok diagnosztizaldsara, az elharitasi mlveletek kivalasztasara.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal rendelkezik.

Autondémidja

Onalléan képes szakteriiletén atfogd, megalapozd szakmai kérdések értelmezésére.
Villamosmérnoki feladatok megoldasa sordn onalléan valasztja ki és alkalmazza a relevans probléma-
megoldasi mdédszereket.

Felel6sséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint iranyitasa alatt végzett munkafolyamato-
kért.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Daréczi Lajos, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

1.3. A képzési folyamat jellemzoi

Az adott képzésben alkalmazni tervezett oktatasi-tanulasi, tanulas-tamogatasi eszkoztar,
modszertan, eljarasok bemutatasa

A szak altalanos ¢és szakmai kompetencidinak elsajatitisa a képzési struktiraban szerepld
természettudomanyi, miiszaki, informatikai, gazdasagi ¢s human ismeretek targyainak oktatasa soran
valosul meg. A ,, Természettudomanyos alapismeretek™, illetve a ,,Villamosmérnoki szakmai ismeretek”
targycsoportjaihoz tartozo kurzusok mellett a valasztott specializacio keretében oktatott tantargyak is
rendkiviil fontos szerepet jatszanak az elméleti és gyakorlati készségek kialakitasaban és fejlesztésében.
A kompetencidk elsajatitasanak hatékony modszerei az elméleti tananyag kiseldadasok formajaban
torténd feldolgozasa, a szamolasi és laborgyakorlatok soran végzett 6nalld munka, valamint az adott
specializacioban kijelolt projektmunkaban vald részvétel.

117



Bs-utmut ALAPKEPZES — SZAKINDITAS

A tananyagok tartalmat a targyfelelés és a targyat oktatdé munkatiarsak folyamatosan fejlesztik a
legtjabb tudomanyos—technikai eredményekre alapozva. Az ismeretek atadasa digitalis diasorozatokkal,
oktatéi jegyzetekkel, elektronikus oktatdsi kornyezet (Moodle) igénybevételével, valamint
hagyomanyos tantermi €s laboratoriumi eszkozokkel torténik, melyek elkészitésénél és alkalmazasanal
az oktatok nagy hangsulyt fektetnek a szinvonalas szakmai tartalom kialakitdsdra és az ismeretek
mindségi atadasara. A gyakorlat- és el6adasanyagok, valamint gyakorlo feladatok a hallgatok szamara
elektronikusan is hozzaférhetok.

Az értékelés és ellenérzés altalanos €s sajatos modszerei, eljarasai és szabalyai (atfogo dttekintés)

A zarovizsga szerkezete, tartalma, tematikaja — az altalanos jellemzOokon tali esetleges sajatossagok,
adaptalas, alkalmassa tétel az adott szakon eldirt kompetencidk elsajatitisinak megfelelé
ellenérzésére

Az oktatéi munka mitkddésének alapjait, az értékelési €s ellendrzési modszereknek, eljarasoknak a
modjat a Debreceni Egyetem altal elfogadott szabalyzatok adjak. A szabalyzatok a Kar intézeteiben, a
Konyvtarban, illetve az Egyetem honlapjan megtalalhatok. A tantargyak kovetelményrendszerét, szak-
mai tartalmat az oktatok a félév elején (az elsé tanitasi héten) ismertetik a hallgatokkal a tanulmanyi és
vizsgaszabalyzatnak (TVSZ) megfeleloen. Az ismeretek ellendrzésének félévkozi modszere: zarthelyi
dolgozat(ok), beadando feladat, kiseloadas tartasa, szobeli beszamolo lehet. A félév végi ellendrzés a
TVSZ-ben foglaltaknak megfeleléen torténik. A tanulmanyok lezarasat jelentd zarovizsga részét képezi
a szakdolgozat szobeli megvédése, valamint a zarovizsga-bizottsag eldtt tett szobeli vizsga. A
tantargyak felvétele, a vizsgara jelentkezés, a vizsgajegyek beirasa jelenleg NEPTUN rendszerben
torténik.

A kiilonboz6 szabalyzasok, a kovetelményrendszer internetes elérhetdségei: http://unideb.hu/

A szak hallgatoinak felkésziilési lehetdségei a mesterképzésbe valo tovabblépésre.
A tehetséggondozas kialakult intézményi/kari gyakorlata, modjai,
(esetleg) az adott képzésben tervezett tovabbi sajatossagok

A képzés toOrzsanyagaban szerepld0 szakmai tudasbdzison til az egyes specializaciok
(Informaciotechnika, Ipari folyamatiranyitas, illetve Villamos energetika specializacio) altal kinalt
ismeretanyag is nagyban hozzdjarul ahhoz, hogy a hallgatok felkésziilten ¢és sikeresen
tovabbléphessenek a magyarorszagi felsGoktatasi intézményekben megtalalhaté MSc programok
iranyaba. A kari tehetséggondozas fontos elemeit képezik a szakkollégiumok, valamint a tudomanyos
diakkdri munka, melynek soran lehetdség nyilik a hallgatok szakmai kompetenciainak céliranyos
fejlesztésére. Ezek mellett a Villamosmérnoki Tanszek altal szervezett haziverseny, illetve a kiilonb6z6
ipari partnerek, cégek altal megrendezett versenyek (pl. National Instruments — WRO Advanced
Robotics Challenge Hungary, Digilent Design Contest) is kivald alkalmat teremtenek a tudasszint és a
muszaki készségek atlagosnal magasabb szintli erdsitésére. A fentebb felsorolt tevékenységekben valo
aktiv részvétel mindenképpen inspiralja és érdekeltté teszi a didkokat a miiszaki fejlesztésekre iranyuld
kutatémunkakhoz vagy a tudomanyos projektekhez torténd csatlakozasban. A tehetséggondozast illetd
torekvésekben kulcsszerepet jatszhat a Debreceni Egyetem Tehetséggondozo Programja.

Az eldirt kimeneti szakmai kompetenciak ¢s a megszerzésiiket biztositd ismeretkorok,
tantargyak egymashoz rendelése, attekinté dsszegzése

kialakitandé szakmai kompetenciak ismeretkorok/ tantargyak
(KKK 7. pont, tudds, képesség ....)
Ismeri a villamosmérnoki szakteriilet miveléséhez Matematika 1. elmélet
szlikséges altalanos és specifikus matematikai, termé- Matematika 1. gyakorlat
szet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, Matematika 2. elmélet
Osszefliggéseket, eljarasokat. Matematika 2. gyakorlat

Matematika 3. elmélet
Matematika 3. gyakorlat
Fizika 1. elmélet

Fizika 1. gyakorlat

Fizika 2. elmélet
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Fizika 2. gyakorlat

Bevezetés a kozgazdasdgtanba
Munkajogi alapok

Szellemi tulajdonvédelem
Vallalatgazdasagtan
MinGségmenedzsment

Ismeri a villamosmérnoki szakterilet legfontosabb el-
méleteit, 0sszefliggéseit és ezek terminolégiajat.

Matematika 1. elmélet
Matematika 1. gyakorlat
Matematika 2. elmélet
Matematika 2. gyakorlat
Matematika 3. elmélet
Matematika 3. gyakorlat

Fizika 1. elmélet

Fizika 1. gyakorlat

Fizika 2. elmélet

Fizika 2. gyakorlat
Villamossdagtan 1. elmélet
Villamosséagtan 1. gyakorlat
Villamossagtan 2. elmélet
Villamossagtan 2. gyakorlat
Villamossagtan 3. elmélet
Villamossdagtan 3. gyakorlat
Mikroelektronika elmélet
Mikroelektronika gyakorlat
Elektronikai technoldgia elmélet
Elektronikai technoldgia gyakorlat
Digitdlis jelfeldolgozas elmélet
Digitalis jelfeldolgozas gyakorlat
Nanoelektronika és nanotechnoldgia
Fotonika elmélet

Fotonika gyakorlat

Mszaki képfeldolgozas

Ismeri a villamosmérndki szaktertlet ismeret- és tevé-
kenységrendszerének alapvet6 tényeit, hatarait, korla-
tait.

Onallé laboratérium
Szakdolgozat

Ismeri a villamosmérndki szaktertleten hasznalt terve-
zési elveket.

Aramkér szimulacio és tervezés alapjai
Elektronikai technoldgia elmélet
Elektronikai technoldgia gyakorlat
Villamos energetika elmélet

Villamos energetika gyakorlat
Programozhaté logikai eszk6zok elmé-
let

Programozhaté logikai eszkdzok gya-
korlat

Nanoelektronika és nanotechnoldgia
Villamos késziilékek elmélet

Villamos késziilékek gyakorlat
Villamos gépek és hajtasok elmélet
Villamos gépek és hajtasok gyakorlat
Villamos halézat és Gizemvitel elmélet
Villamos haldzat és Gizemvitel gyakor-
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lat

Villamos energetikai loT megolddsok
elmélet

Villamos energetikai loT megoldasok
gyakorlat

Ismeri a villamos szakteriileten alkalmazott anyagokat,
azok elGallitasat és alkalmazasuk feltételeit.

Villamosipari anyagismeret elmélet
Villamosipari anyagismeret gyakorlat
Mikroelektronika elmélet
Mikroelektronika gyakorlat
Elektronikai technoldgia elmélet
Elektronikai technoldgia gyakorlat
Nanoelektronika és nanotechnolégia
Fotonika elmélet

Fotonika gyakorlat

Ismeri az elektronika, az infokommunikacid, az irdnyi-
tastechnika, az elektronikai technoldgia és a villamos

energetika alapvet6 tervezési elveit, mddszereit és el-
jarasait.

Elektronika 1.

Elektronika 2. elmélet

Elektronika 2. gyakorlat

Elektronika 3.

Elektronikai technoldgia elmélet
Elektronikai technoldgia gyakorlat
Automatika és iranyitastechnika 1. el-
mélet

Automatika és iranyitastechnika 1.
gyakorlat

Automatika és iranyitastechnika 2. el-
mélet

Automatika és iranyitastechnika 2.
gyakorlat

Hiraddstechnika és infokommunikacidé
elmélet

Hiradastechnika és infokommunikacio
gyakorlat

Villamos energetika elmélet

Villamos energetika gyakorlat

Ipari folyamatiranyitas elmélet

Ipari folyamatiranyitas gyakorlat
Villamos késziilékek elmélet

Villamos készlilékek gyakorlat
Teljesitményelektronika

Villamos haldzat és Gizemvitel elmélet
Villamos haldzat és Gzemvitel gyakor-
lat

Villamos energetikai loT megolddsok
elmélet

Villamos energetikai loT megolddsok
gyakorlat

Ismeri a villamos szakterilileten hasznalt berendezések,
eszkozok mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Bevezetés a méréstechnikaba
Bevezetés a LabVIEW programozasba
Méréstechnika

Elektronika 1.

Elektronika 2. elmélet
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Elektronika 2. gyakorlat

Elektronika 3.

Digitdlis technika 1. elmélet

Digitalis technika 1. gyakorlat
Digitalis technika 2.

Mikroelektronika elmélet
Mikroelektronika gyakorlat
Elektronikai technoldgia elmélet
Elektronikai technoldgia gyakorlat
Villamos energetika elmélet

Villamos energetika gyakorlat
Programozhaté logikai eszkdzok elmé-
let

Programozhaté logikai eszkdzok gya-
korlat

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikdja elmélet

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikaja gyakorlat

Nanoelektronika és nanotechnoldgia
Fotonika elmélet

Fotonika gyakorlat

Intelligens érzékel6- és mérGrendsze-
rek elmélet

Intelligens érzékel6- és mér6rendsze-
rek gyakorlat

Villamos késziilékek elmélet

Villamos késziilékek gyakorlat
Villamos gépek és hajtasok elmélet
Villamos gépek és hajtasok gyakorlat
Teljesitményelektronika

Villamos haldzat és Gizemvitel elmélet
Villamos haldzat és Gzemvitel gyakor-
lat

Villamos energetikai loT megolddsok
elmélet

Villamos energetikai loT megolddsok
gyakorlat

Megujuld energia rendszerek

Ismeri a villamos szakteriileten haszndlatos mérési el-
jarasokat, azok eszkozeit, mlszereit, mér6berendezé-
seit.

Bevezetés a méréstechnikaba
Bevezetés a LabVIEW programozasba
Méréstechnika

Intelligens érzékel6- és mérGrendsze-
rek elmélet

Intelligens érzékel6- és mérérendsze-
rek gyakorlat

Ismeri a szakteriletéhez kapcsolddé munka- és tlizvé-
delmi, biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait, kdve-
telményeit, a kornyezetvédelem vonatkozé elGirasait.

Munkavédelem és biztonsagtechnika

Ismeri a villamos szakterilethez szervesen kapcsolddé
logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, mindség-

Bevezetés a kdzgazdasagtanba
Munkajogi alapok
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biztositasi, informdacidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi
szakterlletek alapjait, azok hatarait és kovetelményeit.

Szellemi tulajdonvédelem
Vallalatgazdasdgtan
MinGségmenedzsment
Munkavédelem és biztonsagtechnika

Ismeri a villamosmérndki szakterulet tanulasi, ismeret-
szerzési, adatgy(jtési mddszereit, azok etikai korlatait
és problémamegoldd technikait.

Onallé laboratérium
Szakdolgozat

Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai is-
mereteire is alapozva analdg és digitdlis aramkordok
rutinszer(i tervezésére és kivitelezésére.

Aramkér szimuldcio és tervezés alapjai
Elektronika 1.

Elektronika 2. elmélet

Elektronika 2. gyakorlat
Elektronika 3.

Digitalis technika 1. elmélet
Digitalis technika 1. gyakorlat
Digitdlis technika 2.
Mikroelektronika elmélet
Mikroelektronika gyakorlat
Elektronikai technoldgia elmélet
Elektronikai technoldgia gyakorlat
Teljesitményelektronika

Képes elektronikai berendezések és rendszerek terve-
zésére, analizalasara, hibajavitasara.

Villamossagtan 1. elmélet
Villamossdagtan 1. gyakorlat
Villamossagtan 2. elmélet
Villamossagtan 2. gyakorlat
Villamossagtan 3. elmélet
Villamossagtan 3. gyakorlat
Elektronika 1.

Elektronika 2. elmélet

Elektronika 2. gyakorlat

Elektronika 3.

Digitalis technika 1. elmélet

Digitdlis technika 1. gyakorlat
Digitdlis technika 2.

Automatika és iranyitastechnika 1. el-
mélet

Automatika és iranyitastechnika 1.
gyakorlat

Automatika és iranyitastechnika 2. el-
mélet

Automatika és iranyitastechnika 2.
gyakorlat

Programozhaté logikai eszkdzok elmé-
let

Programozhaté logikai eszk6zok gya-
korlat

Ipari folyamatiranyitas elmélet

Ipari folyamatiranyitas gyakorlat
Villamos késziilékek elmélet
Villamos késziilékek gyakorlat
Villamos gépek és hajtasok elmélet
Villamos gépek és hajtasok gyakorlat
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Teljesitményelektronika

Képes alapvet6 hardver és szoftver ismereteit felhasz-
nalva szamitégépek kezelésére és programozasara.

Informatika 1. elmélet

Informatika 1. gyakorlat

Informatika 2. elmélet

Informatika 2. gyakorlat
Programozas 1. elmélet

Programozas 1. gyakorlat
Programozas 2.

Bevezetés a LabVIEW programozasba
Aramkér szimulacio és tervezés alapjai
Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikdja elmélet

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikaja gyakorlat

Intelligens érzékel6- és mérGrendsze-
rek elmélet

Intelligens érzékel6- és mérérendsze-
rek gyakorlat

Képes a villamos és nem villamos mérési mddszerek
elveinek gyakorlati alkalmazdasara.

Bevezetés a méréstechnikdba
Bevezetés a LabVIEW programozasba
Méréstechnika

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikaja elmélet

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikdja gyakorlat

Intelligens érzékel§- és mérGrendsze-
rek elmélet

Intelligens érzékel6- és mérGrendsze-
rek gyakorlat

Képes f6bb villamosipari anyagok és technoldgiak fel-
haszndlasat igénylé feladatok megoldasara.

Villamosipari anyagismeret elmélet
Villamosipari anyagismeret gyakorlat
Mikroelektronika elmélet
Mikroelektronika gyakorlat
Elektronikai technoldgia elmélet
Elektronikai technoldgia gyakorlat
Nanoelektronika és nanotechnoldgia
Fotonika elmélet

Fotonika gyakorlat

Képes iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara.

Automatika és iranyitastechnika 1. el-
mélet

Automatika és irdnyitastechnika 1.
gyakorlat

Automatika és iranyitastechnika 2. el-
mélet

Automatika és iranyitastechnika 2.
gyakorlat

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikdja elmélet

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikaja gyakorlat
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Ipari folyamatiranyitas elmélet
Ipari folyamatiranyitas gyakorlat

Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas
folyamatahoz kapcsolddo feladatok megoldasara.

Villamos energetika elmélet

Villamos energetika gyakorlat
Villamos késziilékek elmélet

Villamos késziilékek gyakorlat
Villamos haldzat és Gizemvitel elmélet
Villamos haldzat és Gzemvitel gyakor-
lat

Villamos energetikai loT megolddsok
elmélet

Villamos energetikai loT megolddsok
gyakorlat

Megujuld energia rendszerek

Képes alapvet6 hiradastechnikai és infokommunikaciés
rendszerekhez kapcsolddé feladatok megoldasara.

Hiradastechnika és infokommunikacio
elmélet

Hiradastechnika és infokommunikacio
gyakorlat

Képes alkalmazas szintl ismeretei felhasznaldsaval a
kivalasztott specializaciéban mérnoki feladatok megol-
dasara (tervezés, fejlesztés, lizembe helyezés, lizemel-
tetés, szolgaltatas, karbantartas).

Elektronikai technoldgia elmélet
Elektronikai technoldgia gyakorlat
Automatika és iranyitastechnika 1. el-
mélet

Automatika és iranyitastechnika 1.
gyakorlat

Automatika és iranyitastechnika 2. el-
mélet

Automatika és irdnyitastechnika 2.
gyakorlat

Villamos energetika elmélet

Villamos energetika gyakorlat
Programozhaté logikai eszkdzok elmé-
let

Programozhaté logikai eszkdzok gya-
korlat

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikaja elmélet

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikaja gyakorlat

Digitalis jelfeldolgozas elmélet
Digitalis jelfeldolgozas gyakorlat
Mdszaki képfeldolgozas

Ipari folyamatiranyitas elmélet

Ipari folyamatiranyitas gyakorlat
Villamos késziilékek elmélet

Villamos késziilékek gyakorlat
Villamos gépek és hajtasok elmélet
Villamos gépek és hajtasok gyakorlat
Villamos haldzat és Gizemvitel elmélet
Villamos haldzat és Gizemvitel gyakor-
lat

Villamos energetikai loT megoldasok
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elmélet

Villamos energetikai loT megolddsok
gyakorlat

Onallé laboratérium

Szakdolgozat

Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

Munkavédelem és biztonsagtechnika

Alkalmazni tudja a villamos gydrtmanyokhoz és gyart-
manyfejlesztésekhez kapcsolédé szamitasi, modellezé-
si elveket és mddszereket.

Villamossagtan 1. elmélet
Villamossagtan 1. gyakorlat
Villamossagtan 2. elmélet
Villamossagtan 2. gyakorlat
Villamossagtan 3. elmélet
Villamossagtan 3. gyakorlat

Aramkér szimulacio és tervezés alapjai
Elektronikai technoldgia elmélet
Elektronikai technoldgia gyakorlat
Programozhatd logikai eszk6zok elmé-
let

Programozhaté logikai eszkdzok gya-
korlat

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikdja elmélet

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikaja gyakorlat

Villamos gépek és hajtasok elmélet
Villamos gépek és hajtasok gyakorlat
Megujuld energia rendszerek

Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek
szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miiko-
dését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és
kapcsolatat.

Elektronika 1.

Elektronika 2. elmélet

Elektronika 2. gyakorlat

Elektronika 3.

Digitalis technika 1. elmélet

Digitdlis technika 1. gyakorlat
Digitdlis technika 2.

Mikroelektronika elmélet
Mikroelektronika gyakorlat

Villamos energetika elmélet

Villamos energetika gyakorlat
Programozhaté logikai eszkdzok elmé-
let

Programozhaté logikai eszkdzok gya-
korlat

Fotonika elmélet

Fotonika gyakorlat

Villamos késziilékek elmélet

Villamos késziilékek gyakorlat
Villamos gépek és hajtasok elmélet
Villamos gépek és hajtasok gyakorlat
Teljesitményelektronika

Villamos haldzat és Gzemvitel elmélet
Villamos haldzat és Gzemvitel gyakor-
lat
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Villamos energetikai loT megolddsok
elmélet

Villamos energetikai loT megolddsok
gyakorlat

Megujuld energia rendszerek

Képes alkalmazni a villamos rendszerek Gizemeltetésé-
hez kapcsolédd mlszaki elGirasokat, a villamos beren-
dezések bedllitasanak, lizemeltetésének elveit és gaz-
dasagossagi 6sszefliggéseit.

Villamos energetika elmélet

Villamos energetika gyakorlat
Villamos késziilékek elmélet

Villamos késziilékek gyakorlat
Villamos gépek és hajtasok elmélet
Villamos gépek és hajtasok gyakorlat
Villamos haldzat és Gizemvitel elmélet
Villamos haldzat és Gzemvitel gyakor-
lat

Villamos energetikai loT megolddsok
elmélet

Villamos energetikai loT megoldasok
gyakorlat

Megujuld energia rendszerek

Képes irdnyitani és ellenérizni a szaktechnolégiai gyar-
tasi folyamatokat, a mindségbiztositas és mindségsza-
balyozas elemeit szem el6tt tartva.

MinGségmenedzsment

Elektronikai technoldgia elmélet
Elektronikai technoldgia gyakorlat
Nanoelektronika és nanotechnoldgia

Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elhari-
tasi mdveletek kivalasztasara.

Elektronikai technoldgia elmélet
Elektronikai technoldgia gyakorlat
Automatika és iranyitastechnika 1. el-
mélet

Automatika és iranyitastechnika 1.
gyakorlat

Automatika és iranyitastechnika 2. el-
mélet

Automatika és iranyitastechnika 2.
gyakorlat

Villamos energetika elmélet

Villamos energetika gyakorlat
Programozhaté logikai eszkdzok elmé-
let

Programozhaté logikai eszkdzok gya-
korlat

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikdja elmélet

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikaja gyakorlat

Ipari folyamatiranyitas elmélet

Ipari folyamatiranyitas gyakorlat
Villamos késziilékek elmélet

Villamos késziilékek gyakorlat
Villamos gépek és hajtasok elmélet
Villamos gépek és hajtasok gyakorlat
Villamos halézat és Gzemvitel elmélet
Villamos haldzat és Gzemvitel gyakor-
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lat

Villamos energetikai loT megolddsok
elmélet

Villamos energetikai loT megoldasok
gyakorlat

Képes az IKT eszkdzok hasznalatara.

Informatika 1. elmélet

Informatika 1. gyakorlat

Informatika 2. elmélet

Informatika 2. gyakorlat

Digitalis technika 1. elmélet

Digitdlis technika 1. gyakorlat
Digitalis technika 2.

Automatika és iranyitastechnika 1. el-
mélet

Automatika és iranyitastechnika 1.
gyakorlat

Automatika és iranyitastechnika 2. el-
mélet

Automatika és iranyitastechnika 2.
gyakorlat

Hiraddstechnika és infokommunikacié
elmélet

Hiradastechnika és infokommunikacio
gyakorlat

Digitalis jelfeldolgozas elmélet
Digitdlis jelfeldolgozas gyakorlat

Ipari folyamatiranyitas elmélet

Ipari folyamatiranyitas gyakorlat

Képes alkalmazni a szakterilet tanulasi, ismeretszerzé-

si és adatgydjtési mddszereit.

Onallé laboratérium
Szakdolgozat

Képes a szakteriiletének jellemzé online és nyomtatott

szakirodalmanak feldolgozasara magyar és idegen

nyelven, és annak mérnoki feladatokra valé felhaszna-

lasara.

Onallo laboratérium
Szakdolgozat

Képes arra, hogy szakteriletének megfeleléen, szak-

mailag adekvat médon, széban és irdsban kommunikal-

jon anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

Onallé laboratérium
Szakdolgozat

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld ki-

tartassal rendelkezik.

Aramkor szimuldcié és tervezés alapjai
Elektronikai technoldgia elmélet
Elektronikai technoldgia gyakorlat
Automatika és iranyitastechnika 1. el-
mélet

Automatika és irdnyitastechnika 1.
gyakorlat

Automatika és iranyitastechnika 2. el-
mélet

Automatika és iranyitastechnika 2.
gyakorlat
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Villamos energetika elmélet

Villamos energetika gyakorlat
Programozhaté logikai eszkdzok elmé-
let

Programozhaté logikai eszk6zok gya-
korlat

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikaja elmélet

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikdja gyakorlat

Nanoelektronika és nanotechnoldgia
Ipari folyamatiranyitas elmélet

Ipari folyamatirdnyitas gyakorlat
Villamos késziilékek elmélet

Villamos készlilékek gyakorlat
Villamos gépek és hajtasok elmélet
Villamos gépek és hajtasok gyakorlat
Villamos halézat és Gizemvitel elmélet
Villamos haldzat és Gzemvitel gyakor-
lat

Villamos energetikai loT megolddsok
elmélet

Villamos energetikai loT megolddsok
gyakorlat

Onallé laboratérium

Szakdolgozat

A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazdsa-
val torekszik a megfigyelhet6 jelenségek minél alapo-
sabb megismerésére, torvényszerlségeinek leirdsara,
megmagyarazasara.

Fizika 1. elmélet

Fizika 1. gyakorlat

Fizika 2. elmélet

Fizika 2. gyakorlat
Villamossagtan 1. elmélet
Villamossagtan 1. gyakorlat
Villamossagtan 2. elmélet
Villamossagtan 2. gyakorlat
Villamossagtan 3. elmélet
Villamossdagtan 3. gyakorlat
Onallé laboratérium
Szakdolgozat

Nyitott és fogékony a szakteriletével kapcsolatos Uj,
korszer( és innovativ eljarasok, modszerek alkalmaza-
sara.

Digitalis technika 1. elmélet

Digitalis technika 1. gyakorlat
Digitdlis technika 2.

Mikroelektronika elmélet
Mikroelektronika gyakorlat
Elektronikai technoldgia elmélet
Elektronikai technoldgia gyakorlat
Automatika és iranyitastechnika 1. el-
mélet

Automatika és iranyitastechnika 1.
gyakorlat

Automatika és iranyitastechnika 2. el-
mélet

Automatika és iranyitastechnika 2.
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gyakorlat

Hiraddstechnika és infokommunikacié
elmélet

Hiradastechnika és infokommunikacio
gyakorlat

Programozhaté logikai eszkzok elmé-
let

Programozhaté logikai eszk6zok gya-
korlat

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikdja elmélet

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikaja gyakorlat

Digitdlis jelfeldolgozas elmélet
Digitalis jelfeldolgozas gyakorlat
Nanoelektronika és nanotechnoldgia
Fotonika elmélet

Fotonika gyakorlat

Mszaki képfeldolgozas

Ipari folyamatiranyitas elmélet

Ipari folyamatiranyitas gyakorlat
Megujuld energia rendszerek

Onallé laboratérium

Szakdolgozat

Betartja a munkavégzés és munkavallalds jogi szabaly-
rendszerét.

Munkajogi alapok

Elkotelezett a minGségi kovetelmények betartasara és
betartatdsara.

MinGségmenedzsment

Elektronikai technoldgia elmélet
Elektronikai technoldgia gyakorlat
Nanoelektronika és nanotechnoldgia

Betartja és betartatja a szakteriletéhez kapcsolddd
munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelmé-
nyeket, torekszik arra, hogy 6nképzése a villamosmér-
noki szakterileten folyamatos és szakmai céljaival
megegyezd legyen.

Munkavédelem és biztonsagtechnika

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési
dontései az irdnyitott munkatdrsak véleményének
megismerésével, lehetbleg egylittmikodésben valdsul-
jon meg.

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikaja elmélet

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikaja gyakorlat

Intelligens érzékel6- és mér6rendsze-
rek elmélet

Intelligens érzékel§- és mérGrendsze-
rek gyakorlat

Megosztja tapasztalatait munkatdrsaival.

Beagyazott rendszerek alkalmazasi
technikdja elmélet

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikaja gyakorlat

Intelligens érzékel6- és mérGrendsze-
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rek elmélet
Intelligens érzékel6- és mérGrendsze-
rek gyakorlat

Torekszik a jogkdveté magatartasra és az etikai szaba-
lyok figyelembevételére.

Onallo laboratérium
Szakdolgozat

Elkotelezett az egészség- és biztonsagkultira, az egész-
ségfejlesztés irant.

Munkavédelem és biztonsagtechnika
Testnevelés

Onalldan képes szakteriiletén atfogd, megalapozd
szakmai kérdések értelmezésére.

Automatika és iranyitastechnika 1. el-
mélet

Automatika és iranyitastechnika 1.
gyakorlat

Automatika és iranyitastechnika 2. el-
mélet

Automatika és iranyitastechnika 2.
gyakorlat

Hiraddastechnika és infokommunikacié
elmélet

Hiradastechnika és infokommunikacio
gyakorlat

Villamos energetika elmélet

Villamos energetika gyakorlat
Programozhato logikai eszk6zok elmé-
let

Programozhaté logikai eszk6zok gya-
korlat

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikdja elmélet

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikaja gyakorlat

Digitdlis jelfeldolgozas elmélet
Digitalis jelfeldolgozas gyakorlat
Nanoelektronika és nanotechnoldgia
Mszaki képfeldolgozas

Ipari folyamatiranyitas elmélet

Ipari folyamatiranyitas gyakorlat
Villamos késziilékek elmélet

Villamos készilékek gyakorlat
Villamos gépek és hajtasok elmélet
Villamos gépek és hajtasok gyakorlat
Villamos halézat és Gzemvitel elmélet
Villamos haldzat és Gzemvitel gyakor-
lat

Villamos energetikai loT megolddsok
elmélet

Villamos energetikai loT megolddsok
gyakorlat

Onallé laboratérium

Szakdolgozat

Villamosmérndoki feladatok megolddsa soran dnalléan
valasztja ki és alkalmazza a relevans problémamegol-

Villamossagtan 1. elmélet
Villamossagtan 1. gyakorlat
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dasi modszereket.

Villamossagtan 2. elmélet
Villamossagtan 2. gyakorlat
Villamossagtan 3. elmélet
Villamossagtan 3. gyakorlat

Digitalis technika 1. elmélet

Digitalis technika 1. gyakorlat
Digitdlis technika 2.

Elektronikai technoldgia elmélet
Elektronikai technoldgia gyakorlat
Automatika és irdnyitastechnika 1. el-
mélet

Automatika és iranyitastechnika 1.
gyakorlat

Automatika és iranyitastechnika 2. el-
mélet

Automatika és iranyitastechnika 2.
gyakorlat

Hiraddastechnika és infokommunikacié
elmélet

Hiraddastechnika és infokommunikacié
gyakorlat

Villamos energetika elmélet

Villamos energetika gyakorlat
Programozhaté logikai eszkdzok elmé-
let

Programozhaté logikai eszk6zok gya-
korlat

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikdja elmélet

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikaja gyakorlat

Digitdlis jelfeldolgozas elmélet
Digitalis jelfeldolgozas gyakorlat
Nanoelektronika és nanotechnoldgia
Mszaki képfeldolgozas

Ipari folyamatiranyitas elmélet

Ipari folyamatiranyitas gyakorlat
Villamos késziilékek elmélet

Villamos készlilékek gyakorlat
Villamos gépek és hajtasok elmélet
Villamos gépek és hajtasok gyakorlat
Villamos haldzat és Gzemvitel elmélet
Villamos haldzat és Gizemvitel gyakor-
lat

Villamos energetikai loT megoldasok
elmélet

Villamos energetikai loT megolddsok
gyakorlat

Onallé laboratérium

Szakdolgozat

Iranyitas mellett kozrem{kodik a mdszaki szakteriilet
szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.

Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
technikdja elmélet
Bedgyazott rendszerek alkalmazasi
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technikaja gyakorlat

Intelligens érzékel6- és mérGrendsze-
rek elmélet

Intelligens érzékel6- és mérérendsze-
rek gyakorlat

Felel6sséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, vala-
mint irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Villamos energetika elmélet

Villamos energetika gyakorlat
Munkavédelem és biztonsagtechnika
Intelligens érzékel6- és mérGrendsze-
rek elmélet

Intelligens érzékel§- és mérGrendsze-
rek gyakorlat

Villamos késziilékek elmélet

Villamos késziilékek gyakorlat
Villamos gépek és hajtasok elmélet
Villamos gépek és hajtasok gyakorlat
Villamos haldzat és Gizemvitel elmélet
Villamos haldzat és Gzemvitel gyakor-
lat

Villamos energetikai loT megolddsok
elmélet

Villamos energetikai loT megoldasok
gyakorlat

Onallé laboratdérium

Szakdolgozat

A mszaki szakterileten képesitésének megfelel6en
Oniranyitd és iranyito.

Onallé laboratérium
Szakdolgozat

Munkahelyi vezet6jének utmutatdsa alapjan iranyitja a
rabizott személyi dllomany munkavégzését, felligyeli a
gépek, berendezések lizemeltetését.

Munkavédelem és biztonsagtechnika

Figyel beosztottjai szakmai fejlédésének el6mozditasa-
ra, ilyen iranyud torekvéseik kezelésére és segitésére.

Munkajogi alapok

Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysa-
gat, eredményességét és biztonsagossagat."

Munkavédelem és biztonsagtechnika

Hallgatéi tajékoztatas: a kidolgozott intézményi tajékoztat6’® kiadvany internetes elérhetsége

(link): http://ttk.unideb.hu/oldal/kovetelmenyek/97

268

Nftv. Vhr. 87/2015 18.§ (5) b) bekezdés elbirja tajékoztato kiadvany kidolgozasat és annak bemutatasat.
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A nemzetkozi hallgat6i mobilitasra felhasznalhaté idészak, mobilitasi ablak betervezése, a
tantervhez illesztése

1.4. 1degen nyelven (is) tervezett képzés esctén kit6ltendd (csatolando):

o atantervi tablazat (1.1) és a tantargyak leirdsa (1.2) az el6z6ek szerint az adott idegen nyelven
o esetleges eltérések a magyar nyelvii képzéstol, ezek indokolasa.

133



) Bs-utmut o
ALAPKEPZES — SZAKINDITAS

II. A KEPZES SZEMELYI FELTETELE[25°

I1. 1. A szakfelelds és a szakirany / specializaci6?”° feleldsok

Feleldsok neve és tud. fokozat | munkakor FOI-hez mas vallalt az ismeretanyag
a felel6sségi tipus| /cim tartozas és | szakfelelosség (ismeretkor(ok) /
szf: szakfelelds, | (phpD/DLA/ (e/ftan/ | munkaviszony| (pl. M, tM) tantdrgy(ak))
szif: szakiranyfelelds csc/ e/f doc.) tipusa /szakirany- 6sszkreditérték”e
a szakiranya megadasaval, DSc/akad.) (AT, feleldsség amelyeknek felelése
spec.f: specializdcid felel6se®, spec.f. lehet AR)|  (szif esetében a szakon /
a specializdacioja megaddsaval pl. B/M) Osszesen az
intézményben
Varadiné dr. Szarka szf PhD egyetemi AT 1 28128
Angéla docens
Dr. Csarnovics Istvan | spec.f PhD egyetemi AT - 13/21
adjunktus
Dr. Misak Sandor spec.f PhD féiskolal AT - 24124
docens
Varadiné dr. Szarka | spec.f PhD egyetemi AT 28/28
Angéla docens
269

A fejezet tablazataiban a fejlécekben eldfordulo megjelolések értelmezése:

Tudomanyos fokozat / cim: PhD, DLA, CSc, DSc, akadémikus.

Munkakor: egyetemi/ foiskolai tanar, ill. docens, adjunktus, tanarsegéd; mesteroktatd, tudomanyos
(fé)munkatars; egyéb

Fels6oktatasi intézményhez (FOI) tartozas:

A (T/R/E): Akkreditacids célbol az adott FOI-nak nyilatkozatot tett oktato, aki az Nftv. 26. §-dnak (3) bekezdése sze-
rint kizarolag az adott felsGoktatasi intézményt jelolte meg annak, amelyben figyelembe veend6 a miikodési feltételek vizsgala-
taban —

V: Vendégoktatd”, aki mas FOI-nek irt ala, vagy sehol sem tett ,,kizarolagossagi” nyilatkozatot:

A munka-, ill. jogviszony tipusa:

Foglalkoztatottak (az intézményben):

T: Teljes munkaidGben, hatarozott vagy hatarozatlan idejii munkaviszonyban, kozalkalmazotti jogviszonyban, ill. ezekkel
azonos elbiralas ala esd jogviszonyban:

R: Részmunkaiddben, hatarozott vagy hatarozatlan idejii munkaviszonyban, kozalkalmazotti jogviszonyban, ill. ezekkel azo-
nos elbiralas ala es6 jogviszonyban

Alkalmazasban 1évék (az intézményben okzatoi, kutatdi, tandri munkakorben nem foglalkoztatottak)

E: Egyéb modon, pl. megbizasi szerzédésessel alkalmazott, vagy prof. emeritus)

Szakok: B(achelor): alapszak, M(aster): mesterszak, tM(aster): tanarszak

270 Csak a 30 kreditet elérd specializaciohoz kell felelést megadni
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I1.2. Az oktatoi kor: Tantargylista — tantargyak felelései, oktatoi

a képzés a képzés oktatéi — felelosok és tovabbi bevont oktatok
tanterv szerinti Oktaté neve tud. fok. | munkakér | FOI-hez részvétel az ismeretanyag
ISMERETKOREI/ | (tobb oktaté esetén,| /cim |[(ts./adj./ mo./[artozas é (részben vagy (ismeretkir(Ok) /
TANTARGYAI valamennyi oktaté | (PhD/ e/f doc./ munka- egészben) tantdargy(ak))
feltiintetése mellett| DLA/ efftan/ | yiszony | clméleti| gyak.-i | Gsszkreditértéke
 tantérgy blokkjaban{ CSc/ twd. mis/ | yionsa I/N | I/N | amelyeknek felelse
tantargy felelose DSc/ egy<b) (AT/AR/ ismeret a szakon /
legyen akad.) AE/V) atadasaban Osszesenaz
az els6 helyen) intézményben
Matematika 1-2. — az ismeretkor felelgse: Dr. Kozma Laszlé
1. Dr. Kozma Laszlo PhD egyetemi AT I I 12/26
Matematika 1. docens
2. Dr. Kozma Laszlé PhD egyetemi AT I I 12 /26
Matematika 2. docens
| Matematika 3. — az ismeretkor felelse: Dr. Figula Agota
1. Dr. Figula Agota PhD egyetemi AT 5/22
Matematika 3. docens
| Fizika — az ismeretkor felelGse: Dr. Ujvari Balazs
1. Fizika 1. Dr. Ujvari Balazs PhD egyetemi AT 15/23
adjunktus
2. Fizika 2. Dr. Ujvari Balazs PhD egyetemi AT 15/23
adjunktus
Villamosipari anyagismeret — az ismeretkor felelGse: Dr. Misak Sandor
1. Villamosipari Dr. Misak Sandor | PhD fGiskolai AT I N 24 /24
anyagismeret docens
Dr. Csarnovics PhD egyetemi AT N I 13/21
Istvan adjunktus
Informatika — az ismeretkor felel6se: Dr. Zilizi Gyula
1. Dr. Zilizi Gyula PhD egyetemi AT N 6/14
Informatika 1. docens
Racz Arpad egyetemi | AT N [ 15/ 15
tanar-segéd
2. Dr. Zilizi Gyula PhD egyetemi AT I N 6/14
Informatika 2. docens
Racz Arpad egyetemi | AT N [ 15/ 15
tanar-segéd
Gazdasagi és human ismeretek
1. Bevezetés a Dr. Kapas Judit CSc egyetemi AT N 3/0
kozgazdasag-tanba tanar
2. Villalat- Dr. Nabradi Andras | CSc egyetemi AT N 3/0
gazdasdagtan tanar
3. Munkajogi Dr. Nadas Gyorgy | PhD egyetemi AT N 3/0
alapok docens
4. Szellemi Dr. Matyus LaszI6 | DSc egyetemi AT I N 3/0
tulajdon-védelem tandr
Dr. Bene Tamas PhD - - N I 0/0
5. MinGség- Dr. Kotsis Agnes PhD egyetemi AT I N 3/0
menedzsment adjunktus
Programozas — az ismeretkor felel6se: Dr. Kun Ferenc
1. Dr. Kun Ferenc DSc egyetemi AT N 5/33
Programozas 1. tanar
Borbély Gergé tanszéki AE N 2/2
mérndk
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2. Dr. Kun Ferenc DSc egyetemi AT I N 5/33
Programozas 2. tanar
Borbély Gergé tanszéki AE N I 2/2
mérndk

Méréstechnika — az ismeretkér felelGse: Varadiné dr. Szarka Angéla

1. Bevezetés a Dr. Egri Sandor PhD egyetemi AT | N 3/14
mérés-technikaba adjunktus
Dr. Trencsényi PhD egyetemi AT N I 15/15
Réka adjunktus
Szabé Zsolt mérnok- AE N 3/3
tanar
2. Bevezetés a Varadiné dr. PhD egyetemi AT N 28 /28
LabVIEW Szarka Angéla docens
programozasba
3. Méréstechnika | Varadiné dr. PhD egyetemi AT | I 28/ 28
Szarka Angéla docens
Szabd Zsolt mérndk- AE N I 3/3
tandr
Koviécs Gergdé tanszéki AE N I 0/0
mérndk

Villamossagtan 1-2. — az ismeretkor felelGse: Dr. Trencsényi Réka

1. Villamossag-tan | Dr. Trencsényi PhD egyetemi AT | 15/15
1. Réka adjunktus
Dr. Késa Janos PhD fiskolai \Y, | 8/8
tanar
Szabé Zsolt mérnok- AE N I 3/3
tanar
2. Villamossag-tan | Dr. Trencsényi PhD egyetemi AT | I 15/15
2. Réka adjunktus
Dr. Késa Janos PhD fGiskolai \Y | I 8/8
tanar
Szabé Zsolt mérnok- AE N I 3/3
tanar

Villamossagtan 3. — az ismeretkor felelGse: Dr. Trencsényi Réka

1. Villamossag-tan | Dr. Trencsényi PhD egyetemi AT | I 15/ 15
3. Réka adjunktus
Dr. Késa Janos PhD fGiskolai \Y | I 8/8
tanar
Szabd Zsolt mérndk- AE N I 3/3
tanar
2. Aramkor Szabd Zsolt mérnok- AE N I 3/3
szimul3cio és tanar

tervezés alapjai

Elektronika 1-2. — az ismeretkor felelGse: Harasztosi Lajos

1. Harasztosi Lajos mérndk- AE I N 9/9
Elektronika 1. tanar
2. Harasztosi Lajos mérnok- AE I I 9/9
Elektronika 2. tanar
Szabd Zsolt mérndk- AE N I 3/3
tanar

Elektronika 3. — az ismeretkor felelGse: Varadiné dr. Szarka Angéla

1. Varadiné dr. PhD egyetemi AT | 28 /28
Elektronika 3. Szarka Angéla docens
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Harasztosi Lajos mérndk- AE | 9/9
tanar
Szabé Zsolt mérnok- AE N 3/3
tanar
Mikroelektronika — az ismeretkor felel6se: Dr. Kokényesi Sandor
1. Mikro- Dr. Kokényesi DSc Tudoma- AE | 6/10
elektronika Sandor nyos
tanacs-ado
Dr. Misak Sandor | PhD féiskolai AT N 24 /24
docens
Digitalis technika — az ismeretkor felel6se: Kazup Laszlo
1. Digitalis Kazup Laszlo egyetemi AT | 11/11
technika 1. tanar-segéd
2. Digitalis Kazup LaszI6 egyetemi AT I 11/11
technika 2. tanar-segéd
Automatika és iranyitastechnika — az ismeretkor felelGse: Dr. Misak Sandor
1. Automatika és Dr. Misak Sandor | PhD féiskolai AT | 24 / 24
irdnyitas-technika docens
1. Késané Kalavé mérndk- AE | 3/3
Enikd tanar
Czibere Attila draadd \Y N 0/0
2. Automatika és Dr. Misak Sandor PhD fGiskolai AT | 24 / 24
irdnyitas-technika docens
2. Kdésané Kalavé mérnok- AE | 3/3
Enikd tanar
Czibere Attila draadd \Y N 0/0
Elektronikai technolégia — az ismeretkor felelGse: Dr. K6kényesi Sandor
1. Elektronikai Dr. Kékényesi DSc Tudoma- AE | 6/10
technoldgia Sandor nyos
tanacs-ado
Dr. Csarnovics PhD egyetemi AT N 13/21
Istvan adjunktus
Kdésané Kalavé mérnok- AE N 3/3
Enikd tanar
Hiradastechnika és infokommunikacié — az ismeretkor felelGse: Dr. Szabd Istvan
1. Hiradas-technika | Dr. Szabé Istvan PhD egyetemi AT | 7/21
és info- docens
kommunikacié Harasztosi Lajos mérnok- AE N 9/9
tanar
Villamos energetika — az ismeretkor felelGse: Dr. Késa Janos
1. Villamos Dr. Kdsa Janos PhD féiskolai \ | 8/8
energetika tanar
Racz Arpad egyetemi | AT I 15/ 15
tanar-segéd
2. Munka-védelem | Racz Arpad egyetemi AT | 15/ 15
és biztonsag- tanar-segéd
technika
Beagyazott rendszerek — az ismeretkor felel6se: Dr. Ujvari Balazs
1. Programoz-haté | Dr. Ujvari Balazs PhD egyetemi AT | 15/23
logikai eszkdzok adjunktus
2. Beagyazott Dr. Cserhati Csaba | PhD egyetemi AT | 8/36
rendszerek docens
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alkalmazasi Harasztosi Lajos mérnok- AE N | 9/9
technikdja tanar
Jelfeldolgozas — az ismeretkor felel6se: Dr. Szabé Istvan
1. Digitalis Dr. Szabé Istvan PhD egyetemi AT I I 7/21
jelfeldolgozas docens
2. MUsazaki Dr. Cserhati Csaba | PhD egyetemi AT | | 8/36
képfeldolgozas docens
Nanorendszerek — az ismeretkor felelGse: Dr. Csarnovics Istvan
1. Nano- Dr. Csarnovics PhD egyetemi AT | | 13/21
elektronika és Istvan adjunktus
nano-technolégia | Dr. Parditka Bence |PhD egyetemi AT I I 0/0
adjunktus
2. Fotonika Dr. Csarnovics PhD egyetemi AT | | 13/21
Istvan adjunktus
| Ipari folyamatiranyitas — az ismeretkér felelGse: Dr. Misak Sandor
1. Ipari folyamat- Dr. Misak Sandor | PhD fiskolai AT | | 24 /24
iranyitas docens

| Intelligens érzék

el6- és mérdérendszerek — az ismeretkor felel

Gse: Varad

iné dr. Szarka Angéla

1. Intelligens Varadiné dr. PhD egyetemi AT | | 28 /28
érzékel6- és mérd- | Szarka Angéla docens
rendszerek Nagy-Szentesi tanszéki AE N I 0/0
Réka mérndk
Aktuatorok — az ismeretkor felel6se: Dr. Dardczi Lajos
1. Villamos Dr. Késa Janos PhD fGiskolai Y | N 8/8
készulékek tandr
Dr. Misak Sandor PhD fGiskolai AT N | 24 / 24
docens
2. Villamos gépek | Dr. Dardczi Lajos PhD egyetemi AT | | 5/20
és hajtasok docens
3. Teljesitmény- Kdsané Kalavé mérnok- AE I I 3/3
elektronika Eniké tanar
Villamos energia rendszerek — az ismeretkor felelGse: Varadiné dr. Szarka Angéla
1. Villamos halézat | Varadiné dr. PhD egyetemi AT | | 28 /28
és Uzemvitel Szarka Angéla docens
2. Megujuld Racz Arpad egyetemi AT | N 15/15
energia rendszerek tanar-segéd
Villamos energetikai loT megoldasok — az ismeretkor felelGse: Racz Arpad
1. Villamos Varadiné dr. PhD egyetemi AT | N 28 /28
energetikai loT Szarka Angéla docens
megoldasok Racz Arpad egyetemi | AT N I 15/ 15
tanar-segéd
Aktuatorok — az ismeretkor felelGse: Dr. Dardczi Lajos
1. Villamos Dr. Késa Janos PhD féiskolai \ | N 8/8
késziilékek tanar
Dr. Misdk Sandor | PhD fiskolai AT N | 24 /24
docens
2. Villamos gépek | Dr. Dardczi Lajos PhD egyetemi AT | | 5/20
és hajtasok docens
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a képzés az intézményben| az Gsszes oktatok FOI-hez munkakéri
tantargyainak szama* | folyé képzésben | oktatobol | mindsitett- tartozas és beosztas
(a szabadon vdlaszthatok| — résztvevod tantargy- sége munkaviszony
nélkiil!) o0sszes felelos tipusa
felkinalt (= kot. +kot. val,) | oktatd szama PhD/ | DSc ts./| docens | tandr egyéb
/ felveendé CSc AT | ARIAE | V| adj) £ Te [f e
DLA . |e | f
53/42 31 26 18 3 (20|07 |2 |8|1|8|1|4| 9

* A tantargyak szdmanak megadasanal kovetenddk:

- A tantargy az Osszegzésben egynek szamit akkor is, ha elméleti és gyakorlati ismeretek atadasa is
torténik, vagy tobb féléves a targy.
- A ,,szakdolgozat” (szakdolgozati konzulticid, szeminarium - tobbnyire tobb féléven at), valamint
a szakmai gyakorlat specialis tantervi egységek, a tantargyak Osszegzésénél egy-egy targyként

beszamithatok.

** professor emeritus is
*** pl.: tanar: mestertanar, gyakorlatvezetd tanar, szakoktatd, nyelvtanar stb.
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11.4. Az oktaté személyi-szakmai adatai?’*2"2

Név: Borbély Gergé sziiletési év: 1988

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Villamosmérnok OE-KVK 2013

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahuzas
jeldlje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

DE-TTK Fizika Intézet , Villamosmérnoki Tanszék

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

az_eddigi oktatoi tevékenység

kb. 2,5 év oktatasban toltott 1do.

Oktatott targyak: Programozas I, Programozas II, Erzékel6k és beavatkozok, Szamitogépes mérés és
Folyamatiranyitas

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

Név: Dr Csarnovics Istvan sziiletési év: 1986

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. fizikus, fizikus tanar (Ungvari Nemzeti Egyetem, 2003)

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Kisérleti Fizikai tsz. - egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (fizika) 2014: Stimulalt térfogatvaltozasok vizsgalata amorf kalkogenid rétegekben és nanostruktirakban

az_eddigi oktatoi tevékenység

2012-t6] oktatott targyak: Elektronikai technologia laborgyakorlat (Villamosmérnok Bsc), Technikai

2nt Ezek a sziikséges és elégséges adatok (személyenként legfeljebb 2 oldal). Onéletrajzokat, egész életmii-

vet bemutat6 publikacios listakat nem kér a MAB!

272 Az oktatdi adatlapok csoportositésa (a csoporton beliil névsor szerint):

(1) szakfelelds;
(2) szakirany/specializacio-felel6sok (ha vannak)
(3) az intézményben foglalkoztatottak (AT, AR)
(4) alkalmazasban 1év6k (nem foglalkoztatottak) (AE) és a vendégoktatok (V)
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fizika (Fizika BSc)
2013-t61 oktatott targyak: Atomfizikai €s optikai mérések 1,2 laborgyakorlat (Fizika BSc),

2014-t61 oktatott targyak: Analitikai spektroszkopiai eljarasok (Fizika BSc és Kornyezettudomany
MSc), Villamosipari anyagismeret gyakorlat (Villamosmérnok BSc)

2015-t61 oktatott targyak: Fotonika laborgyakorlat (Villamosmérnok BSc)
2016-t61 oktatott targyak: Nanotechnologia (Villamosmérnok BSc és Anyagtudomany MSc)
2017-t61 oktatott targyak: Nanoelektronika (Villamosmérnok BSc és Anyagtudomany MSc)

A kovetkezo targyak felel6se és oktatoja: Villamosipari anyagismeret gyakorlat (Villamosmérnok BSc),
Elektronikai technoldgia laborgyakorlat (Villamosmérmndk BSc), Fotonika el6adas és laborgyakorlat
(Villamosmérnok BSc), Nanotechnoldgia és nanoelektronika (Villamosmérnok BSc és Anyagtudomany
MSc), Optika eldadas és gyakorlat (Fizika BSc), A mikroelektronika anyagai és technologiai (Fizika
BSc és Anyagtudomany MSc), Analitikai spektroszkopiai eljarasok (Fizika BSc, Anyagtudomany MSc
és Kornyezettudomany MSc), Modern optika (Fizika BSc).

A kovetkezo targyak oktatoja: Atom-¢és magfizikai mérések 1 és 2 (Fizika BSc).
Kredit statisztika:

Fizika BSc — 13/26/0

Villamosmérndk BSc — 13/26/0

Anyagtudomany MSc — 12/26/0

Kornyezettudomany MSc — 3/26/0

Nanotechnology angol nyelven, Itmo University, Szentpétervar, Oroszorszag

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

e a (szlikebb) szakteriilethez k6tddd publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacid!),

kutatasi-fejlesztési, alkotdi, miivészeti eredmények:
1. S. Charnovych, N. Dmitruk, 1. Voynarovych, N. Yurkovich, S. Kokenyesi, Plasmon-Assisted
Transformations in  Metal-Amorphous Chalcogenide Light-Sensitive  Nanostructures,
Plasmonics 7 (2012) 341-345.
2. S. Charnovych, N. Dmitruk, N. Yurkovich, M. Shiplyak, S. Kokenyesi: Photo-induced
changes in a-As2S3/gold nanoparticle composite layer structures, Thin Solid Films 548 (2013)
418-424. IF: 1.867.
3. I. Csarnovics, C. Cserhati, S. Kokenyesi, M. R. Latif, M. Mitkova, P. Nemec, P. Hawlova, T.
Nichol, M. Veres, Light and electron beam induced surface patterning in Ge-Se system, Journal
Of Optoelectronics and Advanced Materials 18 (2016) 793-797.
4. D. . Zhuk, J. A. Burunkova, 1. Yu. Denisyuk, G. P. Mirosnichenko, I. Csarnovics, D. Toth,
A. Bonyar, M. Veres, S. Kokenyesi, Peculiarities of photonic crystal recording in functional
polymer nanocomposites by multibeam interference holography, Polymer 112 (2017) 136-143.
5. I. Csarnovics, M. Veres, P. Nemec, M.R. Latif, P. Hawlova, S. Molnar, S.
Kokényesi, Surface patterning in Ge-Se amorphous layers, Journal of Non-Crystalline Solids,
459 (2017) 51-56.

e az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:
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Név: Dr Cserhati Csaba sziiletési év: 1963

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. fizikus, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, 1988)

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakoér(ok), tobb munkahely esetén aldhuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Szilardtest Fizika tsz. - egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

Dr Univ fizika 1995; PhD (fizika) 1997

az_eddigi oktatoi tevékenység

1989-folyamatosan

oktatott targyak: eléadasok az elektronmikroszkopia és rontgenanalizis témakorében BSc és MSc szinten,
szamolasi gyakorlatok alap fizika oktatashoz (BSc),abyagtudomany (BSc), alap laboratoriumi gyakorlatok
(BSc), szilardtestfizikai laboratoriumi gyakorlatok BSc és MSc szinten a pasztaz6 és transzmisszios elektron-
mikroszkopia, valamint az elektronsugaras rontgenanalizis korében, miiszaki képfeldolgozas eldadas és gya-
korlat (BSc). iranyitastechnika szamolasi gyakorlat (BSc), 2000 évt6l a Tanszék oktatasi feleldse, 2002-t61 fo-
lyamatosan mitkddteti és karbantartja a Tanszék, majd 2006-t61 a Fizikai Intézet Moodle elektronikus oktatasi
kdrnyezetét

Materials Science, Electronmicroscopy angol nyelven, Eindhoven University of Technology.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

1. a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikacidk (max. 5 jellemzé publikacid!),
kutatasi-fejlesztési, alkotoi, miivészeti eredmények:
<« C Cserhati, I Csarnovics, L Harasztosi, M L Trunov, S Koékényesi: Direct surface relief formation by e-
beam in amorphous chalcogenide layers, JOURNAL OF MATERIALS SCIENCE: MATERIALS IN
ELECTRONICS 27: pp. 1-5.
«— Parditka B, Toman J, Cserhati C, Janosfalvi Zs, Csik A, Zizak I, Feyerherm R, Schmitz G, Erdélyi Z: The
earliest stage of phase growth in sharp concentration gradients, ACTA MATERIALIA 87: pp. 111-
120.
«— Toman J, Cserhati C, Iguchi Y, Janosfalvi Z, Erdélyi Z: Investigation of the role of vacancy sources
and sinks on the Kirkendall-effect on the nanoscale, THIN SOLID FILMS 591: pp. 363-367.
« C Cserhati, A Paul, A A Kodentsov, M J H van Dal, F J J van Loo Intrinsic diffusion in Ni_3Al system
INTERMETALLICS 11:(4) pp. 291-297. (2003)
«— Glodan G, Cserhati C, Beszeda I, Beke D L Production of hollow hemisphere shells by pure Kirkendall
porosity formation in Au/Ag system APPLIED PHYSICS LETTERS 97:(11) pp. 113109-1-113109-3. (2010)
2. az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség:
Toébb mint 50 szakdolgozat és diplomamunka, 1 végzett és egy folyamatban 1évé PhD hallgato.
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Név: Czibere Attila sziiletési év: 1987

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles kozlekedésmérnok BME, 2011
okleveles villamosmérnok DE, 2015

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén aldhuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

National Instruments — Tesztfejleszté merndk
DE - 6raado

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

az_eddigi oktatoi tevékenység

oraado — 2 szemeszter

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

1. a(szlikebb) szakteriilethez k6tddd publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!),
kutatasi-fejlesztési, alkotdi, miivészeti eredmények:

2. az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:

Név: Daroczi Lajos sziiletési év: 1965

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. fizikus , Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Debrecen 1989
alapokleveles villamosmérnok , Debreceni Egyetem, 2010

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén aldhuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egvetem TEK. Sziladtestfizika Tanszék egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD fizikai tudomany 1997
dr. habil 2016

az_eddigi oktatoi tevékenység
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50 félév egyetemi oktatasi tapasztalat

Fizikai laboratériumi gyakorlatok (mechanika, optika) vezetése fizikus, fizika-tanar és vegyész
hallgatok szamara. Fizika alapeléadas és szamolasi gyakorlat vegyészhallgatok szamara. >A mo-
dern fizika mérémodszerei’ cimii eldadas vegyészhallgatok szimara. Transzmissziés elektronmik-
roszkopia és pasztazé elektronmikroszkopia specialkollégiumok. Szilardtestfizikai mérések labo-
ratéoriumi gyakorlat vezetése. A fizika alapjai’ cimii két féléves eléadas és szamolasi gyakorlat
kornyezettudomany, foldtudomany és matematika szakos hallgatok részére. Anyagvizsgalati méd-
szerek eloadas és gyakorlat (MSc), Vakuumfizika és vaikuumtechnika eléadas, Villamos gépek és
hajtasok eloadas és gyakorlat villamosmérnok hallgatéknak. Electric Machines and Drives lecture
and laboratory practice (angol nyelvii kurzus)

TDK munkik, diplomamunkak és szakdolgozatok (mintegy 20db) témavezetése fizikus, fizika ta-
narszakos és villamosmérnok hallgatoknak.

PhD hallgatok témavezetése: 2 {6, jelenleg folyamatban

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

3. a(szlikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzod publikécio!),
kutatasi-fejlesztési, alkotdi, miivészeti eredmények:

Bolgar MK, Toth LZ, Szabé S, Gyongyosi S, Daréczi L., Panchenko EY, Chumlyakov Y1, Beke DL

Thermal and acoustic noises generated by austenite/martensite transformation in NiFeGaCo single crystals
JOURNAL OF ALLOYS AND COMPOUNDS 658: pp. 29-35. (2016)
Daroéczi L, Gyongyosi S, Toth LZ, Beke DL

Effect of the martensite twin structure on the deformation induced magnetic avalanches in Ni2MnGa single
crystalline samples

SCRIPTA MATERIALIA 114: pp. 161-164. (2016)
Daréczi Lajos, Gyongyosi Szilvia, Toth Laszlé Zoltan, Szabé Sandor, Beke Dezs6 Laszlo

Jerky magnetic noises generated by cyclic deformation of martensite in Ni2ZMnGa single crystalline shape
memory alloys

APPLIED PHYSICS LETTERS 106:(4) p. 041908. (2015)

Daréczi L, Eszenyi G, Molnar Z, Beke DL, Biikki-Deme A, Zamborszky F

Effect of excitation parameters on the Barkhausen-noise in FINEMET-Type amorphous ribbons
MATERIALS TRANSACTIONS 55:(8) pp. 1237-1242. (2014)

Daroczi L, El Rasasi T, Beke DL

Effect of partial thermal cycles on non-chemical free energy contributions in polycristalline Cu-Al-Be shape
memory alloy

MATERIALS SCIENCE FORUM 738-739: pp. 38-45. (2013)

4. azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhatd elismertség:
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Név: Dr. Egri Sandor Jozsef sziiletési év: 1966

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. matematika — fizika szakos tanar, KLTE, 1991.
okl. informatika tanar, DE, 2000

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakoér(ok), tobb munkahely esetén aldhuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Kisérleti Fizikai Tanszék tsz. - egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (fizikai tud.) 2007

az_eddigi oktatéi tevékenység

Kossuth Gimnazium: 1991-2000

Debreceni Egyetem: 2000 -

Meéréstechnika - Bevezetés a méréstechnikaba: 2000 - tol

Fizika I.-II. (Mérnoki fizika): 2000-t61.

Fizika szakmoddszertan I-11: 2013-t61

Szamitogép a fizikaoktatasban: 2013-t6l

Introduction to measurement (angolul): 2010-t6l.

Elektronika labor 2000-t51

Elemi fizika (2017-t61) és Felzarkoztato elektromossagtan (2011-t61) szabadon valaszthatd kurzusok

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a,
S Egri, L Kbvér, W Drube, | Cserny, M Novak High-resolution KLM Auger spectra of Ni metal excited
by X-rays Journal of Electron Spectroscopy and Related Phenomena 162 (3), 115-121

S. Egri, L. Kovér, I. Cserny, M. Novak, W. Drube Analysis of KLL Auger spectra excited by X-rays from
Ni and Cu metal surfaces, Nuclear Inst. and Methods in Physics Research, B (2016), pp. 15

Egri Sdndor, Lorant Szabd: Analyzing Oscillations of a Rolling Cart Using Smartphones and Tablets,
The Physics Teacher 2015 53, 118

S. Egri, L. Kovér, I. Cserny, M. Novak, W. Drube Analysis of KLL Auger spectra excited by X-rays from
Ni and Cu metal surfaces, Nuclear Inst. and Methods in Physics Research, B (2016), pp. 15-20

Adam Péter, Egri Sandor, Elblinger Ferenc, Horanyi Gabor, Simon Péter Fizika 9-10-11 Ofi
kisérleti tankonyvek, Oktataskutato €s Fejleszto Intézet, 2015 ISBN 978-963-682-855-4

by
Science On Stage fesztival orszagos dontéje fodij 2015
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Név: Dr. Figula Agota sziiletési év: 1976

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

OkKleveles matematika-fizika szakos tanar, Debreceni Egyetem, 1999.
Okleveles matematikus, Friedrich-Alexander University, Erlangen, Germany, 1999.

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén aldhtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technologiai Kar Matematikai Intézet, egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tu-
domanyag ¢és a datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD. (matematika, 2005); dr. habil. cim (2008).

az_eddigi oktatéi tevékenység

1997-t61 demonstratorként a Kossuth Lajos Tudomanyegyetemen, 2000-t61 Németorszagban az Erlange-
ni Egyetemen, 2003-t61 pedig el6szor tanarsegédként, majd adjunktusként, majd docensként a Debreceni
Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Karan végzek rendszeres oktatdi tevékenységet.
2004.01.01.-t61 2005.12.31.-ig az Erlangeni Egyetemen oktattam német nyelven. A Debreceni Egyete-
men az alabbi témakorok €s tantargyak oktatasaban és tananyag fejlesztésében veszek részt: Matematika
3 targybol fizikus és villamosmérnok BSc hallgatoknak, Matematika I, II targybol vegyészmérmok, bio-
mérndk hallgatoknak, gyakorlatot tartok Matematika 1, 2 és 3 targyakbol fizikus, villamosmérmnok, ve-
gyészmérnok, biomérndk BSc hallgatoknak, valamint a Matematikai Intézetben oktatom a Bevezetés a
Lie elméletbe, Linearis Algebra és Csoportelmélet, Halmazelmélet és Matematikai Logika, Geometriai
traszformaciocsoportok, Geometriai szerkeszthetdség elmélete, Véges geometridk kurzust, Diszkrét Ma-
tematika I és II targyakat angol nyelven kiilfoldi hallgatoknak. Loopok és halozatok targyat PhD hallga-
toknak.

az oktaté szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége és az oktatando targy/targyak kapcsolata

« a (sziikebb) szakteriilethez k6tddd publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)
1. A. Figula and K. Strambach, Loops as sections in compact Lie groups, Abh. Math. Sem.
Univ. Hamb., 87 (2017), 61-68.

2. G.Falcone and A. Figula, The action of a compact Lie group on nilpotent Lie algebras of
type {n,2}, Forum Math., 28 (2016), 795-806.

3. A. Figula and Vakhtang Kvaratskhelia, Some numerical characteristics of Sylvester and
Hadamard matrices, Publicationes Math. Deb. 86, (2015), 149-168.
4. A. Figula, Three-dimensional topological loops with solvable multiplication groups,
Communications in Algebra, 42 (2014), 444-468.

5. A. Figula and K. Strambach, Subloop incompatible Bol loops, Manuscripta Math. 130
(2009), 183-199.

«— tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztdi, alkotdi, miivészeti eredmények

«— 27 megjelent vagy elfogadott nemzetkozileg referalt folyoiratcikk;
«— 65 szakmai, dont tobbségében angol nyelvii nemzetk6zi konferencia eldadas;
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3 tudoméanynépszeriisitd eldadas;

részvétel 6 kutatasi palyazatban (DAAD, TET, European Union's Seventh Framework Programme);
Bsc, Msc témavezetés;

biraloi tevékenység nemzetkdzileg referalt szakfolyoiratban;

referaléi munka (Mathematical Rewievs, 2009-t61, Zentralblatt 2007-to6l);

versenyfeladatsorok 0sszeallitasa;

Titkara voltam a Schweitzer Miklos Matematikai Emlékverseny Szervezobizottsaganak;

PhD fokozat 2003 Friedrich-Alexander University, Erlangen, Germany;

Habilitacio 2007 Friedrich-Alexander University, Erlangen, Germany.

rrrrrrr

«— az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

1997: Nyari Osztondij a KLTE Természettudomanyi Karan;
1998-99: Koztarsasagi Osztondij;
2006: Griinwald Géza Emlékérem, Bolyai Janos Matematikai Tarsasag;
2006: Posztdoktori 6sztondij az Oktatasi Minisztériumtol (1 év);
2009-2010: Magyary Zoltan Posztdoktori Osztondij (1 év);
«— 2009-2012: Témavezetéje a PD 77392 OTKA Posztdoktori kutatasi palyazatnak;
<« 2011-2014: Bolyai Janos Kutatasi Osztondij;
«— 2005-t6] Bajororszag Emmy-Noether Tudomanyos és Kutatocentrumanak tagja, 2008-tol
OTDK FiFoMa szakbizottsag tagja, 2015-t6l a Bolyai Janos Matematikai Tarsasag Va-
lasztmanyi Tagja.

T

Név: Harasztosi Lajos sziiletési év: 1962

felséfoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitdja, éve

Okl. Villamosmérnék, 1991. BME,

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén aldhuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, TTK, Szildrdtest Fizika Tanszék, tanszéki mérndk, mérnoktanar

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Elektronika, Elektronika labor, Erzékel6k labor, Villamossdgtan gyakorlat, 30 év, angol nyelven is

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

3. a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikacidk (max. 5 jellemzé publikacid!),
kutatasi-fejlesztési, alkotdi, miivészeti eredmények:

[1.] Harasztosi, L., D. L. Beke, L. Daréczi, M. Kis-Varga, A. Dudas:

Measuring Systems for Investigations of Magnetic Properties of Nanocrystalline Samples.

Acta Phys. et Chim. Debrecina XXX/1, pp. 7-25 (1995)

[2.] Takacs, N., Gy.Posgay, L. Harasztosi, D.L. Beke,:

Correlation between Barkhausen-noise and corrugation of railway rails.

Journal of Materials Science 37, pp.3599-3601 (2002)
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[3.] Harasztosi, L., I. A. Szabo:

Computer controlled Barkhausen-noise measurements using virtual instrumentation in LabView.

6™ ICCC 2005. 05.24-27. Miskolc-Lillafiired, konferencia eléadas és kiadvany. pp.445-448.

[4.] Harasztosi, L., L.Dar6czi, I.A.Szabo, Z.Balogh, D.L.Beke:

Temperature dependence of Barkhausen noise parameters in carbon steel.

Material Science Forum , 537-538, pp.371-378 (2007)

[5.] Harasztosi, Lajos, Szabo Istvan, Daroczi Lajos, Szabo Sandor, Erdélyi Zoltan, Balogh Zoltan, Eszenyi
Gergely, Mojzes Imre, Beke Dezs6:

Részletes zaj-analizis eldnyei Barkhausen—zaj mérések alkalmazasaiban.

Anyagvizsgalok Lapja.Vol. 16., pp. 4-5., (Budapest 2006), (www.anyagvizsgaloklapja.hu/),

4, az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség:

Elektronikus mérémiiszerfejlesztés és kivitelezés. Magneses anyagvizsgalati méréstechnika
fejlesztése és alkalmazasa. Laboratoriumi mérések kidolgozasa.

Név: Dr. Kapas Judit sziiletési év: 1962

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles kdzgazda, 1985, Marx Karoly Kézgazdasagtudomanyi Egyetem

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtizas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

egyetemi tandr, intézetigazgatd, Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar, Ko6zgazdasagtan Intézet,
Mikro-és makrookonomia tanszék

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (kozgazdasagtudomany, 2001)

az_eddigi oktatéi tevékenység

30 év oktatasi tapasztalat
Oktatott targyak:
o alapképzés: Bevezetés a kozgazdasagtanba, Mikrookonomia, Makrookonomia, Nemzetkozi koz-
gazdasagtan, K6zosségi dontések elmélete, Proszeminarium, Szabalyozasgazdasagtan
e Mesterképzés: Haladd mikrookonomia, Vezetdi kozgazdasagtan, Szervezetek kdzgazdasagtana,
Nemzetkozi pénziigyek, Nemzetkozi gazdasagpolitikak
e Doktori képzés: Mikrookonomia, Intézményi kozgazdasagtan
Angol nyelvii oktatasban eltoltott ido: 10 év
Oktatott targyak:

e Alapképzés: Macroeconomics, Microeconomics, International economics, Reading and writing in
economics and business, Proseminar

o Mesterképzés: Advanced microeconomics, Managerial economics, International political eco-
nomy, Institutions in the world economy, International finance

Oktatas kiilfoldi intézményekben:

e Mesterképzés: Entrepreneurship and the Firm (PPE kurzus, Cevro Institute, Praga)
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e Doktori képzés: Theory of the Firm (Pragai Kézgazdasagtudomanyi Egyetem)
e Alapképzés: International economics (Kozminski Egyetem, Varso)
e Vendégel6ado: Grand Rapids State University, Université d’ Angers

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!),
kutatasi-fejlesztési, alkotdi, miivészeti eredmények:
Kapas, J. (2013) Differences in Institutional and Developmental Paths Among Developed Countries:
The Varieties of Capitalism. A Literature Review. In: Mako, Cs., Polonyi, 1., Szanyi, M. (szerk.),
Organisational Innovation and Knowledge Development: Institutions, Methodological Foundations
and Empirical Evidences. Budapest: Uj Mandatum Konyvkiado, pp. 18-44.
Kapas J., Czeglédi P. (2009) Economic Freedom and Development. Budapest: Akadémiai Kiado
Kapas, J. (2008) Industrial Revolutions and the Evolution of Firm Organization: An Historical
Perspective. Journal of Innovation Economics, Vol. 1. No. 2. pp. 15-33.
Kapas, J. — Czeglédi, P. (2008) Technologiai és intézményi valtozasok a munkapiacon és a vallalati
szervezetben. Nyugat- és kelet-kozép-eurdpai Osszehasonlitas. Kozgazdasagi Szemle, LV. évf. 4.
szam, 308-332. o.
Kapas, J. (2005) Towards an Understanding of the Variety of Firms. Acta Oeconomica, Vol. 55. No.
1. pp. 43-61.

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztéi, alkotoi, miivészeti eredmények
Kutatasi projektek vezetése

A kultura rétegei: Az intézmények, a gazdasagi fejlodés vagy mindketté meghatarozo6i? Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alap, 2016-2020

Az egyéni jogok ¢s az informalis intézmények szerepe a gazdasagi fejlédésben. OTKA, 2011-2015
Gazdasagi szabadsag és novekedés, OTKA Publikacios palyazat, 2008-2009

Technologiai fejlodés és intézményi valtozas: kolcsdonhatasok és fejlodési iranyok. OTKA, 2007-
2012

Innovacié és intézményrendszer — A mult tanulségai és a jelen kihivasai. Jedlik Anyos Kutatési
Palyazat, NKTH, 2007-2009

Novekedés, intézményrendszer és piaci folyamatok. OTKA, 2005-2008

€) azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:
Bolyai Janos Kutatési Osztondij, 2007-2010
MAB Gazdasagtudomanyi Szakbizottsag, tag (2007-2010)
MTA Koézgazdasagtudomanyi Bizottsag, valasztott tag (2008-2011)
Bolyai Plakett, 2006 (adomanyoz6: Magyar Tudomanyos Akadémia)
Bolyai Janos Kutatasi Oszténdij, 2002-2005
Allami E6tvos Osztondij, 2002
Research Fellowship, International Centre for Economic Research, 2006, Torino, Olaszorszag
Research Scholarship, Indiana University, 2004, Kelly School of Business, 1U, Bloomington, USA
Magyar Oszténdij Bizottsag dllamkozi 6sztondija, 2003, Univers Université catholique de Louvain
Earhart Scholarship, Earhart Foundation, USA, 2003, Ronald Coase Institute Workshop

Név: Kazup Laszlo sziiletési év: 1987

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve
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okl. mechatronikai mérnok, Miskolci Egyetem, 2013

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtizas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Villamosmeérnéki Tanszék — egyetemi tanarsegéd

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatasban toltétt id6: 4 év 5 honap
Oktatot tantérgyak: Digitalis Technika I — II, Szamitégépes mérés- és folyamatiranyitds, Erzékeldk és beavatkozok

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

5. Szakteriilethez k6t6dé publikaciok:

e Dinamikus linearis magnesfék vezérlése - 1X. Enelko — XVIII. SzamOkt konferencia,
Csiksomly6, Romania, 2008

o Faziszart hurok alkalmazasa villamos héal6zati mérésadatgytijté rendszerekben — XXI. SzamOkt
konferencia, Kolozsvar, Romania, 2011

e A villamos halézati fesziiltségtorzulas hatasainak vizsgalata . XIII. Nemzetkdzi Energetikai-
Elektrotechnikai konferencia, Gyulafehérvar, Romania, 2012.

e Diagnostics of air gap induction’s distortion in linear magnetis brake for dynamic applications —
IMEKO XXI. World Congress, Praga, Cseh Koztarsasag, 2015

e Linearis dinamikus magnesfék fejlesztése magas rezgésszamu alternald mozgasok fékezésére —
XVI. Nemzetk6zi Energetikai — Elektrotechnikai Konferencia, Arad, Romania, 2015

6. Eddig megszerzett szakmai jartassag:
e Villamos halézatok analizise
e Beagyazott rendszerek fejlesztése, programozasa
e Analdg és digitalis elektronikai aramkorok fejlesztése, tesztelése
e Szamitogép alapu mérdrendszerek fejlesztése

Név: Kotsis Agnes sziiletési év: 1983

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitdja, éve

okl. kozgazdasz, DE, 2006

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtizas
jel6lje azt az intézményt, amelynek ,,kizardlagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE-GVK, Vezetés és Szervezéstudomanyi Intézet, egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
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tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

(Phd (kozgazdasdagtud.) 2012

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak magyar nyelven:
« Szervezeti magatartas I-11
< Emberi Er6forras Menedzsment
< Termelés és folyamatmenedzsment
«— Mindéségmenedzsment
« Villalkozasgazdasagtan
Az oktatasban eltoltott id6: 11 év
angol nyelven:
e  Quality Management,
e  Operation Management
Oktatasban eltoltott id6 angol nyelven: 6 év

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

5. a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!),
kutatasi-fejlesztési, alkotoi, miivészeti eredmények:

Marietta Kiss, Agnes Kotsis, Andras Istvan Kun: The Relationship between Intelligence, Emo-
tional Intelligence, Personality Styles and Academic Success. BUSINESS EDUCATION AND
ACCREDITATION 6:(2) pp. 23-34. (2014)

Kotsis Agnes: A tolkepzettseg vizsgalata a Debreceni Egyetem végzettjei esetében. VEZE-
TESTUDOMANY 44:(1) pp. 38-48. (2013)

Kotsis Agnes, Faragd Adam, Gall Jozsef, Madarasi Veronika: Egy E,szak-Alf(')ld régioban veg-
zett munkaer6-piaci felmérés néhany eredménye. TARSADALOM ES GAZDASAG 30:(1) pp.
71-87. (2008)

Kun Andrés Istvan, Kiss Marietta, Kotsis Agnes, Lorinczi Krisztian: A személyiség és a képes-
ségek szerepe az egyetemi sikerességben, avagy igazolhat6-e a sziir hipotézis a Debreceni
Egyetem Ko6zgazdasagtudomanyi Karanak hallgatéi korében végzett felmérés alapjan. COM-
PETITIO 5:(2) pp. 133-158. (2006)

6. az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:
Folyamatos oktatasi tevékenység magyar €s angol nyelven. Projektekben valo részvétel:

1. a Debreceni Egyetem és a Debreceni Universitas Kht. egyiittmiikodésének keretében a ,,Modellértékii ku-
tatas” cimiit ROP-3.3.1.-05/1-2005-10-0002/37 azonositoszamu projekt, amelynek célja a diplomas mun-
kaerOpiac vizsgalata (2006. julius 1. — 2008. majus 31.). Ezen palyazat kutatocsoportjanak tagjaként te-
vékenykedtem.

2. “Tudéstranszfer eldmozditasa az Eszak-Alfoldi Régio versenyképességének fokozasaért innovéacio-
orientalt oktatasi tudashaz létrehozasaval” cimii BAROSS-2-2005-0026 azonositoszamui projekt, amely-
nek célja az Eszak-Alfoldi Régioban az innovéacio-orientalt, régidtudatos kulttra és szemléletméd, vala-
mint a tudasgeneralas és -transzfer eldmozditasa olyan oktatasi tevékenység segitségével, amely jelentds
részben a vallalati szervezetbe integralt képzésen keresztiil valosul meg, és amely hozzajarul a Régid tar-
sadalmi-gazdasagi fejlédéséhez. Ennek a palyazatnak az adminisztracios munkajaban is lattam el felada-
tokat.

3. "Az Eszak-alfoldi régié innovacio-orientalt oktatasfejlesztési programjanak elkészitése és a megalapozo
kutatdsok elvégzése" cimili Baross 2006 palyazat, amelyben munkaerdpiaci felmérésekben és ezek elem-
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zésének elkészitésében segédkeztem.

Név: Dr. Kozma Laszlo sziiletési év: 1960

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitdja, éve

Okleveles matematikus és angol-magyar szakfordité, KLTE, TTK, 1984

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén aldhuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, TTK, Matematikai Intézet, Geometria Tanszék — egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

Egyetemi doktori fokozat, matematika, 1987
Kandidatus, CSc, PhD, matematika, 1991
Habilitacio, matematika, 2004

az_eddigi oktatoi tevékenység

35 éve, 1982 ota. Magyar nyelvli kurzusok: Lineéris, algebra, Geometria, Geometridk és modelljeik,
Differencidlgeometria, Finsler geometria, Algebrai ¢és Differencialtopologia, Matematika 1 és 2
kozgazdasz hallgatok szdmara (1994-2001), villamosmérndk hallgatok szamaéra (2005 o6ta). Angol
nyelven 5 éve: College Geometry, College Discrete Mathematics, Introduction to Business
Mathematics.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

7. a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikacidok (max. 5 jellemzé publikacid!),

kutatasi-fejlesztési, alkotdi, miivészeti eredmények:

« Intersection theorems for Finsler manifolds, Publ.Math. Debrecen, 57, 2000, 193-201.
(coauthor: Radu Peter)

<« On holonomy structures of Finsler manifolds, in: Handbook of Finsler Geometry, ed. by P.L.
Antonelli, Kluwer Academic Publishers, 2003, 445--488.

< Metric characterization of Berwald spaces of non-positive flag curvature. Journal of Geometry
and Physics, {56, 2006, 1257-1270. (coauthor: Alexandru Kristaly)

<« Weinstein's theorem for Finsler manifolds, (coauthor: loan Radu Peter), J. Math. Kyoto Univ.,
46 2006, 377-382.

« T. Aikou and L. Kozma: Global Aspects of Finsler Geometry, in: Handbook of Global Analysis,
(eds. D. Krupka and D. Saunders), Elsevier, 2007, 1--39.

—
8. az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:
vezetdi gyakorlat: intézetigazgatohelyettes (1999-2001), dékanhelyettes (204-2008), angol nyelv
képzések koordinatora 2007 6ta; kutatasi projektek vezetdje: OTKA, bilateralis egylittmukodések,
FP7 Marie-Curie kutatasi projekt vezetése (2013-2016)
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Név: Dr. Kokényesi Sandor Jend sziiletési év: 1946

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

fizikus, Ungvéri Allami Egyetem, 1969.

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén aldhuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, villamosmérndki tanszék, emeritus tudomanyos tanacsadd

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

CSc (fizika-matematikai tudomanyok) 1972(SU), DSc (fizika-matematikai tudomanyok)1990(SU), MTA Doktora
(fizikai tudomanyok) (1999), dr..habil (2002), Doctor Honoris Causa (2017).

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatasban eltoltott id6 43 év, oktatas ukran, orosz, angol nyelveken, BME (HU), Ungvari Allami Egyetemen
(UA), ITMO University (St. Petersburg, RU), Boise State University (USA). Oktatott targyak: anyagismeret,
félvezetok fizikaja, mikro-nanotechnologia, fotonika.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

9. Tudomanyos publikaciok és tankonyvek, amelyek az oktatott targyakhoz kdtédnek:

10. Mojzes Imre, Kokényesi Sandor, Fotonikai anyagok és eszkozok, Egyetemi tan-
konyv, Miiegyetemi Kiad6, Budapest, 1997, 330 old.

11. Barsony Istvan, Kokényesi Sandor, Funkcionalis anyagok és technolégiajuk, Fo-
iskolai jegyzet, DE MFK, 2003, 183 old.

12. Kaganovskii, Yu., Trunov, M.L., Beke, D.L., Kokényesi, S. Mechanism of photo
induced mass transfer in amorphous chalcogenide films, Materials Letters, 66 (1) ,
159-161 (2012).

13. Latif, M.R., Csarnovics, I., Kokényesi, S., Csik, A., Mitkova, M. Photolithography-
free Ge-Se based memristive arrays; Materials characterization and device testing,

Canadian Journal of Physics ,92 (7-8), 623-628 (2014).

14. Zhuk, D.I., Burunkova, J.A., Denisyuk, I.Y., Mirosnichenko N., Csarnovics I., Toth
D., Bonyar A., Veres, M., Kokenyesi, S., Peculiarities of photonic crystal recording
in functional polymer nanocomposites by multibeam interference holography,
Polymer (United Kingdom) 112, 136-143 (2017).

15. az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség:

Alap- és szakorientalt kurzusok, eléadasok és gyakorlatok, szakdolgozatok, PhD témak
vezetése (11 megvédett PhD). Tobb, mint 10 kutatasi project vezetése, tobb, mint 200
tudomanyos publikacio, 18 szabadalom, MTA MTO EETTB tagja, tobb nemzetkozi
tudomanyos szaklap biraléja, SPIE, APS, ELFT tagja, DE Pro Universitate dij (2016).

Név: Dr. Matyus Laszlé sziiletési év: 1956

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve
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altalanos orvos, Debreceni Orvostudomanyi Egyetem, 1980
egyetemi szakvizsga, klinikai laboratériumi szakorvos 1985

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén aldhuzas
jeldlje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

DE, AOK dékén
DE, AOK, Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet — egyetemi tanar
DE, AOK Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet, Biomatematikai Tanszék- tanszékvezetd, egyetemi tanar

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

M.D.(Debreceni Orvostudomanyi Egyetem, 1980)
Ph.D.(Biofizika, 1993.),

Habilitacio(Debreceni Egyetem 1998.)

MTA doktora (DSc.), bioldgia tudomany (2005)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Egyetemi oktatasban valo részvétel, eléadasok, szeminariumok €s gyakorlatok tartasa magyar és angol
nyelven

Tudomanyos kutatomunka, kisérletes laboratériumi munka,

Palyazatok irasa, menedzselése,

Ph.D hallgatok képzése, vizsgaztatas

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

7. a(szlikebb) szakteriilethez k6t6dd publikaciok (max. 5 jellemzod publikéacio!),
kutatasi-fejlesztési, alkotoi, miivészeti eredmények:

Nizsaloczki E, Csomos I, Nagy P, Fazekas Z, Goldman CK, Waldmann TA, Damjanovich S, Vamosi G,
Matyus L, Bodnar A

Distinct Spatial Relationship of the Interleukin-9 Receptor with Interleukin-2 Receptor and Major His-
tocompatibility Complex Glycoproteins in Human T Lymphoma Cells.

CHEMPHYSCHEM 18: pp. 3969-3978. (2014)

Matyus Laszl6, Panyi Gyorgy, Damjanovich Sandor, Sz6116si Janos

Membranfehérjék, receptormintazatok szerepe a fizioldgias és patologias sejtmiikodésben
MAGYAR TUDOMANY 173:(9) pp. 1046-1054. (2012)
Folyoiratcikk/Szakcikk/Tudomanyos

Fabian Al, Rente T, Szollosi J, Matyus L, Jenei A

Strength in numbers: effects of acceptor abundance on FRET efficiency.

CHEMPHYSCHEM: A EUROPEAN JOURNAL OF CHEMICAL PHYSICS AND PHYSICAL CHE-
MISTRY 11:(17) pp. 3713-3721. (2010)

Jenei A, Kormos J, Szentesi G, Veres AJ, Varga S, Bodnar A, Damjanovich S, Matyus L
Non-Random Distribution of Interleukin Receptors on the Cell Surface

CHEMPHYSCHEM: A EUROPEAN JOURNAL OF CHEMICAL PHYSICS AND PHYSICAL CHE-
MISTRY 10:(9-10) pp. 1577-1585. (2009)

Matyus L, Szollosi J, Jenei A
Steady-state fluorescence quenching applications for studying protein structure and dynamics
JOURNAL OF PHOTOCHEMISTRY AND PHOTOBIOLOGY B-BIOLOGY 83:(3) pp. 223-236. (2006)
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8. az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:

Publikaciok szdma:63

konyvrészlet: 16

H-index: 24

Impakt faktor: 143,4

Idézettség (Osszes/fliiggetlen): 2150/ 1518

Név: Misak Sandor sziiletési év: 1966

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitdja, éve

o okleveles mérnokfizikus, Ungvari Allami Egyetem, 1990
e félvezetd fizika specializacio

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtizas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, Villamosmérnoki Tanszék — foiskolai docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

CSc (fizikai-matematikai tudomanyok, félvezetdk és dielektrikumok fizika) 1999, atmindsitve PhD (ELTE, 1999)

az_eddigi oktatoi tevékenység

- oktatasban toltott id6: 18 év;
- részt veszek angol nyelvii oktatasban;

- oktatott targyak: Programozhato6 logikai vezérlok, Elektronika, Digitalis Elektronika, Mikroelektronika,
Villamossagtan, Mérndki gyakorlat, Miiszaki abrazolas, Szamitogépes architekturak, Mikrokontrollerek
alkalmazastechnikaja, Ipari feliigyel6 és iranyito rendszerek

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

4. a(sziikebb) szakteriilethez k6tédo publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio!),
kutatasi-fejlesztési, alkotdi, miivészeti eredmények:

e Palyok V., Mishak A., Szabo 1., Beke D. L., Kikineshi A. Photoinduced transformations and
holographic recording in nanolayered a-Se/As,Sz and AsSe/As;S; films // J. Appl.Phys.A.-1999.-V.68,
No.4.-P.489-492. (IF=2.275)

e Ivan 1., Szab6 L., Mojzes 1., Kokényesi S., Nemcsics A., Suszter M., Misak S. Metal diffusion and
surface pattern formation on GaAs and As,S3 semiconductors // Proc. 26" International Spring Seminar
on Electronics Technology, Stard Lesnd, Slovac Republic, 2003.-P.71-73.

e Molnar L. M., Mojzes 1., Misak S. 1D nanostructures grown on GaAs and InP substrates // Periodica
Polytechnica El. Eng.-2008.-V.52, No.1-2.-P.111-115.

e Végh A., Misak S. Mikrovezérldvel megvaldsitott fiitésszabalyozasi rendszer // XIII. Nemzetkozi
Energetika-Elektrotechnika Konferencia (ENELKO 2012), Gyulafehérvar, Romdnia, Oktober 11-14,
2012.-P.180-185.

e Kokényesi S., Csarnovics 1., Misak S. Fotonikai elemek technologiaja infokommunikacios célokra //
XVI. Nemzetkozi Energetika-Elektrotechnika Konferencia (ENELKO 2015), Arad, Romania, Oktober §8-
11, 2015.-P.81-86.

5. azeddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhatd elismertség:
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e Alap- és szakorientalt kurzusok, eléadasok és gyakorlatok tartasa, szakdolgozatok vezetése

e Részvétel Moeller Electric Kft. (H-1142 Budapest, Tatai utca 93/A), CAE-EPLAN Mérnoki Szolgaltato
¢és Kereskedelmi Kft. (H-2051 Biatorbagy, Viadukt laképark, Szily Kalman ut 6.) akkreditalt tanfolyamain.

e Biharnagybajom Bioetanol Uzem PLC programozasi munkak elvégzése

VillBSc: 22/22/22

Név: Dr. Parditka Bence Istvan sziiletési év: 1985

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles Kornyezetkutato, DE, 2010

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Szilardtest Fizikai tsz. — egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (fizika) 2014, PhD (anyagtudomdany) 2014

(,, Diffuzio és szilardtest reakciok vizsgalata nanoskadlan iparilag fontos szilicium alapu rendszerekben: kisérletek
és szimulaciok”

., Investigation of diffusion and solid state reactions on the nanoscale in silicon based systems of high industrial
potential: experiments and simulations”)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak:

Szilardtest fizika labor I.-II, Mechanikai és hdtani mérések, Optikai mérések, Kornyezeti adatok feldolgozasa
eloadas/labor, Erzékelok és beavatkozok labor, Kérnyezetanalitika fizika II. labor, Miiszaki képfeldolgozas labor,
Nanotechnologia

Oktatasban toltott ido: 2013 -

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

Publikaciok:
1)

Rao Wenye, Wang Dong, Kups Thomas, Baradacs Eszter, Parditka Bence, Erdélyi Zoltan, Schaaf Peter
Nanoporous Gold Nanoparticles and Au/AI203 Hybrid Nanoparticles with Large Tunability of Plasmo-
nic Properties

ACS APPLIED MATERIALS & INTERFACES 9 (7), pp 6273-6281 (2017) IF: 7.145

2)

Kosinova, Anna; Wang, Dong; Baradacs, Eszter; Parditka, Bence; Kups, Thomas; Klinger, Leonid;
Erdélyi, Zoltan; Schaaf, Peter; Rabkin, Eugen

Tailoring the nanoscale morphology and optical properties of porous gold nanoparticles by surface
passivation and annealing

ACTA MATERIALIA 127: pp. 108-116 (2017) IF: 5.058

3)

Parditka B, Toman J, Cserhati C, Janosfalvi Zs, Csik A, Zizak I, Feyerherm R, Schmitz G,
Erdélyi Z
The earliest stage of phase growth in sharp concentration gradients
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ACTA MATERIALIA 87: pp. 111-120 (2015) IF: 3.941
4)

M Ibrahim, Z Balogh, P Stender, R Schlesiger, G H Greiwe, G Schmitz, B Parditka, G A Langer, A
Csik, Z Erdélyi

On the influence of the stacking sequence in the nucleation of Cu3Si: experiment and the testing of
nucleation models

ACTA MATERIALIA 76: pp- 306-313 (2014) IF: 3.941

5)
Parditka Bence, Verezhak Mariana, Balogh Zoltan, Csik Attila, Langer Gabor A, Beke Dezs0 L,
Ibrahim Mohammed, Schmitz Guido, Erdélyi Zoltan
Phase growth in an amorphous Si-Cu system, as shown by a combination of SNMS, XPS, XRD
and APT techniques
ACTA MATERIALIA 61:(19) pp- 7173-7179 (2013) IF: 3.941

Név: Racz Arpad sziiletési év: 1980.

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. programtervezé matematikus, DE, 2003.
okl. villamosmérnok BSc, DE, 2010.

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakoér(ok), tobb munkahely esetén aldhuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Villamosmérnoki tsz. - egyetemi tanarsegéd

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

az_eddigi oktatoi tevékenység

egyetemi tanarsegéd 2010. ota

jelenleg oktatott targyak magyar ¢és angol nyelven: Villamos Energetika, Informatika 1-2.,
Epiiletinformatika

korabban oktatott targyak magyar és angol nyelven: Automatika 1-2, Elektronika 2, Digitalis technika 2.

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

9. a(sziikebb) szakteriilethez k6tddé publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio!),
kutatasi-fejlesztési, alkotdi, miivészeti eredmények:
Racz Arpad, Hadur Andras, Vajda Istvan: Investigation of a Quasi-Diamagnetic Machine Based on
High-Temperature Superconductor-Based Rotor
JOURNAL OF SUPERCONDUCTIVITY AND NOVEL MAGNETISM 28:(2) pp. 663-665. (2015)
Arpad Racz, Istvan Vajda: Numerical evaluation of a novel high-temperature superconductor-based
quasi-diamagnetic motor
JOURNAL OF PHYSICS-CONFERENCE SERIES 507:(4) p. 042034. (2014)

157




) Bs-utmut o
ALAPKEPZES — SZAKINDITAS

Racz A, Szabo I, Csige I: Napelemes erémiivek teljesitményét befolyasol tényezok vizsgalata

A KORNYEZETTUDATOS TELEPULESEK FELE: II. TELEPULESI KORNYEZET
KONFERENCIA. 287 p.

Vermang B, Rothschild A, Racz A, John J, Poortmans J, Mertens R, Poodt P, Tiba V, Roozeboom
F: Spatially separated atomic layer deposition of Al203, a new option for high-throughput Si solar
cell passivation

PROGRESS IN PHOTOVOLTAICS: RESEARCH AND APPLICATIONS 19:(6) pp. 733-739.
(2011)

10. az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:
MikroTik Certified Network Associate 2016-t6l
Certified LabVIEW Associate Developer 2012 és 2014 kozott

Név: Dr. Szabé Istvan sziiletési év: 1956

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. fizikus Kossuth Lajos Tudomadnyegyetem 1981

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakoér(ok), tobb munkahely esetén aldhuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, TTK Szilardtest Fizikai Tanszék, egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

Csc (fizika, 1996), dr. habil (fizika 2005)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak: Anyagok ¢és technoldgiak, Orvosbioldgiai anyagtudomany és technika,
Nanobiotechnoldgia, Hiradastechnika, Digitalis jelfeldolgozas és jelprocesszorok, Bevezetés a fizikaba,
Iranyitastechnika

Oktatasban eltoltott id6: 35
Oktatas idegen nyelven (angol) : Telecommunication, Introduction to physics

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége és az oktatando targy/targyak kapcsolata

16. a (sziikebb) szakteriilethez k6tddo publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)
A felsorolt publikaciok koziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

«— JRacz, P F de Chatel, I A Szabo, L Szunyogh, | Nandori: Improved efficiency of heat generation in
magnetic nanoparticle hyperthermia, PHYS REV E - STAT NONLINEAR SOFT MATTER PHYS 93:
(01)5p.

«— Juhasz T, Matta Cs, Spmogyi Cs, Katona E, Takdcs R, Soha RF, Szabé 1A, Cserhati Cs, Szody R,
Kardcsonyi Z, Bako E, Gergely P, Zdkdany R: Mechanical loading stimulates chondrogenesis via the
PKA/CREB-Sox9 and PP2A pathways in chicken micromass cultures, CELLULAR SIGNALLING 26:
pp. 468-482.
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17.

18.

«— Charnovych S, Szabo 1A, Toth AL, Volk J, Trunov ML, Kékényesi S: Plasmon assisted photoinduced
surface changes in amorphous chalcogenide layer, JOURNAL OF NON-CRYSTALLINE SOLIDS
377: pp. 200-204.

«— Biikki-Deme A, Szabo I A, Cserhati C: Effect of anisotropic microstructure on magnetic Barkhausen
noise in cold rolled low carbon steel, JOURNAL OF MAGNETISM AND MAGNETIC MATERIALS
322: (13) pp. 1748-1751.

«— FErdélyi Z, Szabo 1A, Beke DL: Interface sharpening instead of broadening by diffusion in ideal
binary alloys, PHYSICAL REVIEW LETTERS 89: (16) 4 p. Paper 165901.

tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztéi, alkotoi, miivészeti eredmények
(1992-1995) OTKA T4029 Diffazi6 Intermetallikus 6tvézetekben :témavezetd
(2002-2004) OTKA T 037509 Mikroszerkezetek két-harom dimenzios fraktal és anyagszerkezeti
vizsgalata : alvallalkoz6 témavezetd
(2004-2008) RET-06/2004 Csucstechnologiak a Debreceni Egyetem vonzaskorzetében:
genomika, nano- és biotechnologiai alkalmazasok: kutatocsoport vezetd (Orvosbioldgiai jel és
zajanalizis)
(2004-2007) NKFP 3A/043/2004  Uj magneses zajmérési technikak fejlesztése anyagvizsgalati
alkalmazasokra: konzorcium vezetdje
(2008-2009) Baross-2-2008-001 OMFB-01316/2007 Termékellen6érzo optikai vizsgalo rendszer
kialakitasa: témavezetd
(2010-2011) RSDMAG02 OMFB-00447/2010 Demagnetizacios railscan késziilék hézagnélkiili
vaganyok semleges homérsekletének roncsolasmentes meghatarozasara: témavezetod
(2013-2015) TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0036 Intelligens funkcionalis anyagok:
Mechanikai, termikus, elektromagneses, optikai tulajdonsagaik és alkalmazasaik: Orvos-biologiai
anyagtudomanyi kutatécsoport vezetdje

az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség
Mestertanar aranyérem (Orszagos Tudomanyos Tanacs) 2011

Az Eotvos Lorant Fizikai tarsasag tagja (1981-), feliigyelébizottsagi tag (2015-2017)
Az anyagtudomanyi szakcsoportjanak elndke (2006-2016; A Magyar Anyagtudomanyi
tarsag elnokségi tagja (2015-);

Név: Szab6 Zsolt sziiletési év: 1963

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. villamosmérnok, BME, 1987
okl. fizikus, KLTE, 1992

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizas
jeldlje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

DE TTK, Fizika Intézet, Villamosmérnoki Tanszék — mérnok-tanar
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tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

az_eddigi oktatoi tevékenység

30 év oktatasban toltott ido

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

I. a(sziikebb) szakteriilethez kotédo publikaciok (max. 5 jellemzo publikéacio!),
kutatasi-fejlesztési, alkotoi, miivészeti eredmények:

Il. az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség:

Név: Dr. Trencsényi Réka sziiletési év: 1986

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

fizikus, DE, 2010

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tébb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Villamosmérnéki Tanszék — egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (fiiss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a daitum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (fizikai tudomanyok) 2015 — Sokrészecskés rendszerekre vonatkozo egzakt megoldasok

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak magyar nyelven: Villamossagtan gyakorlat, Kvantummechanika gyakorlat
Oktatott targyak angol nyelven: Physics I, Physics II el6adas és gyakorlat
Oktatasban toltott ido: 4 év

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

<« a (sziikebb) szakteriilethez k6tddd publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!),
kutatasi-fejlesztési, alkotoi, miivészeti eredmények:

1. R. Trencsényi, E. Kovacs, Zs. Gulacsi, Phil. Mag. 89, 1953-1974, (2009)
2. R. Trencsényi, Zs. Gulacsi, Eur. Phys. Jour. B 75, 511-525, (2010)

3. R. Trencsényi, K. Gulacsi, E. Kovacs, Zs. Gulacsi, Ann. Phys. (Berlin) 523, 741-750, (2011)
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4. R. Trencsényi, Zs. Gulacsi, Phil. Mag. 92, 4657-4675, (2012)

5. R. Trencsényi, K. Glukhov, Zs. Gulacsi, Phil. Mag. 94, 2195-2223, (2014)

«— az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:

A fizikaoktatasban megszerzett oktatoi tapasztalataim mellett MSc szintii villamosmérndki
tanulmanyokat folytatok egyetemi levelez6é képzés keretében.

Név: Ujvari Balazs sziiletési év: 1977

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Debreceni Egyetem:

2000 fizikus MsC

2005 programozé matematikus BSc
2006 kézgazdasz MSc

2013 magyar —német BA

2013 fizikus PhD

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén aldhuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE —Fizika Intézet — Kisérleti Fizika Tanszék - egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

Experimental Investigations of High Energy Particle Collisions at LEP and LHC,
2013.11.13. 150/2013 PhD

az_eddigi oktatoi tevékenység

DE - Fizika Intézet — Kisérleti Fizika Tanszéken oktatott targyak (2008-t6l)
Informatika 1 el6adas; Fizika 1 és 2 el6adas; Introduction to informatics (angol)
Szamitogépes alapismeretek labor; Atomfizika és optika labor 1 és 2; Magfizika labor 1 és 2;

Elektronika labor; Méréstechnika labor 1 és 2; Bevezetés az informatikaba labor; Detektor szimulacid
labor; Introduction to informatics lab (angol);

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatandé targy/targyak kapcsolata

11. a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikacidok (max. 5 jellemzd publikacio!),
kutatasi-fejlesztési, alkotoi, miivészeti eredmények:

Weighing the Neutrino, INT J MOD PHYS E 23: (1), 2014

161




) Bs-utmut o
ALAPKEPZES — SZAKINDITAS

Physics and Astronomy (miscellaneous) 88/240 (Q2)
Nuclear and High Energy Physics 30/60 (Q2)

CMS structural equilibrium at constant magnetic field as observed by the link alignment system,
NUCL INSTRUM METH A 675: 84-96, 2012

Instrumentation 19/90 (Q1)

Nuclear and High Energy Physics 27/60 (Q2)

Observation of a new boson at a mass of 125 GeV with the CMS experiment at the LHC, PHYS LETT
B 716: (1) 30-61, 2012
Nuclear and High Energy Physics 2/60 (Q1)

Alignment of the CMS muon system with cosmic-ray and beam-halo muons, JOURNAL OF
INSTRUMENTATION 5:, 2010

Mathematical Physics 4/43 (Q1)

Instrumentation 2/84 (Q1)

Inclusive production of charged hadrons and jets in photon-photon collision at LEP2, NUCL PHYS
B-PROC SUPPL 184: 117-120, 2008
Nuclear and High Energy Physics 34/57 (Q3)

12. az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:

Név: Varadiné Szarka Angéla sziiletési év: 1962

felsofoku végzettsége és szakképzettsége

okl. mechatronikai mérndk, SZTANKIN, Moszkva, 1985.

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén aldhuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE TTK, egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD, 1998
dr.habil, 2011

az_eddigi oktatoi tevékenység

1991-161 egyetemi oktato, 2012-t6l a Debreceni Egyetemen

Bevezetés a meéréstechnikaba, Bevezetés a LabView programozasba, Meéréstechnika, Szamitogépes meérés és
folyamatiranyitds, angol és magyar nyelven

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

- a(szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio!),
kutatasi-fejlesztési, alkotdi, miivészeti eredmények:

e  Unhauzer A, Szarka AV: New approach for power profile determination of remote controlled electrical consumers.
MEASUREMENT 50: pp. 381389. (2014)

e Batorfi R, Szarka AV: Parameter identification of electrical power quality by a new synchronisation method and an inno-
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vative measuring instrument. MEASUREMENT 46:(1) pp. 697709. (2013)

e  Batorfi Richard , Varadiné Szarka Angéla: Nagypontossagu villamos halozati mindségvizsgalat uj szinkronizal6 eljarason
alapulé méréberendezéssel. ELEKTROTECHNIKA 105:(4) pp. 59. (2012)

e Szarka A V: Measuring harmonic distortion in electrical power networks New approach. MEASUREMENT 43:(10)
pp.6281635. (2010)

e Kovacs E, Varadine A S: Investigation of LED street lighting's disturbances. SPEEDAM 2010. International symposium
on power electronics, electrical drives, automation and motion. IEEE, 2010. pp. 18081811. (ISBN:9781424449866)

- az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:
Tanszékvezeté Debreceni Egyetem, TTK, Fizikai Intézet, Villamosmérnoki Tanszék: 2014 — 2017
Szakfelelés BSc villamosmérnoki szak, DE: 2012-2017
Kutatas szervez6 MLR-RET, 2005-2009, Miskolci Egyetem
Dékanhelyettes 2001- 2005 Miskolci Egyetem
OTDK helyezések 2007-2017 kozott: 1 db 1. helyezés; 2 db 2. helyezés; 2 db 3. helyezés
PhD témavezetés 2007 — 2017 kozott: 3 lezart sikeres fokozatszerzés, 2 folyamatban 1€vo.
Nemzetkozi (EU) projekt irdnyitas: 3 lezart TEMPUS és 2 Phare a Miskolci Egyetem, 1 folyamatban 1€v Danube
Transnational Programme.
K+F projekt irdnyitas: 12 lezart Miskolci Egyetemen; 1 lezart és 2 folyamatban 1év6 a Debreceni Egyetemen

Név: Dr. Zilizi Gyula sziiletési év: 1965

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. fizika-technika-szamitastechnika szakos kdzépiskolai tanar, KLTE 1989

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtizas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem TTK Kisérleti Fizikai Tanszék — egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (fizikai tudomanyok) 2002;  Dr. habil cim (fizika) 2016

az_eddigi oktatoi tevékenység

1990 6ta folyamatosan végzett oktatoi tevékenység fizikus, fizika tandri, fizika BSc és villamosmérnok
BSc hallgatok szamara magyar és angol nyelven. Oktatott el6adasok: Analog elektronika, Digitalis
elektronika, Digitalis technika, Digitalis szamitégépek aramkorei, Alkalmazott elektronika, Mérés- és
szabalyozastechnika, Informatika. Laborgyakorlatok: Elektronikai mérések 1,2,3, Méréstechnika, Al-
kalmazott elektronika

az oktato szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

. a (sziikebb) szakteriilethez k6tddé publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio!),
kutatasi-fejlesztési, alkotoi, miivészeti eredmények:

< Motion of CMS detector and mechanical structures during Magnet Cycles and Stability Periods
from 2008 to 2013 as observed by the Link Alignment System; NUCLEAR INSTRUMENTS
AND METHODS IN PHYSICS RESEARCH A 813: pp. 36-55. (2016)

« Observation of a new boson at a mass of 125 GeV with the CMS experiment at the LHC
PHYSICS LETTERS B 716:(1) pp. 30-61. (2012)

«— D. Acosta, G. Zilizi et al.: Efficiency of finding muon track trigger primitives in CMS cathode
strip chambers NUCLEAR INSTRUMENTS AND METHODS IN PHYSICS RESEARCH A
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592 pp. 26-30 (2008)

«— D. Acosta, G. Zilizi et al.: Design features and test results of the CMS endcap muon chambers

NUCLEAR INSTRUMENTS AND METHODS IN PHYSICS RESEARCH A 494:504-508
(2002)

< B. Brinkley, J. Busenitz, Gy. Zilizi: Wire tension measurement using voltage switching.

NUCLEAR INSTRUMENTS AND METHODS IN PHYSICS RESEARCH A 373 23-29
(1996)

b) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhaté elismertség:

a)
b)

c)

d)
e)

27 év egyetemi oktatasi tapasztalat

578 tudomanyos kozlemény lektoralt folydiratokban (beleértve a sokszerzos publikacidkat);
Osszegzett impakt faktor 707; tobb mint 7000 fiiggetlen idézet

nemzetkdzi kutatocsoportokban szerzett elektronikai, méréstechnikai, hardver-és
szoftverfejlesztési jartassag

25 év tapasztalat részecskefizikai detektorok fejlesztésében és iizemeltetésében

jelentds szakmai hozzajarulas a CERN L3 és CMS kisérleteinek fejlesztéséhez
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I1.5. Idegen nyelven is folytatandd képzés bemutatasahoz a képzésben résztvevd oktatok aktualis
személyi-szakmai adatait (Id. 11.4.) elegend6 egyszer, magyar nyelven megadni, ha az egyidejiileg
benyujtasra keriil6 magyar nyelvii képzés beadvanyaban mar benne vannak.

Az oktatdék idegennyelv-tudéasa, idegen nyelvi el6ado-képessége és oktatdsi gyakorlata bemutatasat
azonban kiilon kérjiik az alabbiak szerinti bizonyitd informaciokkal (nyelvvizsga szint, kiilfoldi, adott
nyelvteriileti oktatasi gyakorlat, hosszabb idejii, aktiv, igazolt hallgatoi tapasztalat, az adott idegen
nyelven tartott konferencia eldaddasok stb.):

az idegen nyelvii képzésben | tud. fok. | munkakor részvétel eléadoképes idegennyelv-tudas
résztvevd oktato feim | ts./ adj./mo. |részben vagy egészben bizonyitéka(i)?"
neve PhD/DLA/| effdoc./ | elméleti | gyak.-i
CSc/ eff tan./ I/N /N
DSc/akad. | tud. mts./ ismeret
egyeb atadasiban

11.6. Nyilatkozatok

¢ Az intézmény rektora altal aldirt névsor az AT, AR és AE oktatokrol (név, sziiletési id6, FIR
azonosité szam), mely tanusitja, hogy minden felsorolt oktato a vonatkozo jogszabalyi eldiras?’
szerinti (,,kizarolagossagi”) nyilatkozatot adott a FOI-nek. Ha az oktaté nem szerepel a rektor altal
alairt listan, akkreditacios szempontbdl nem vehetd figyelembe!

¢ Létesités alatt all6 intézmény vagy mas okbol torténd ,,atlépés” esctében az atlépd szandék-
nyilatkoz6?™® oktatd csak akkor veheté figyelembe akkreditacios szempontbol, ha csatoljdk a
korabbi/addigi intézménye rektoranak nyilatkozatat, mely szerint a rektornak tudomasa van arrdl,
hogy az adott oktatdé ennek az intézménynek tett akkreditacios nyilatkozatat visszavonja/visszavonta.

¢ Az intézményvezetd szandéknyilatkozata arrol, hogy biztositja a fenti tablazatokban
megnevezett oktatok foglalkoztatasat a jelzett modon az intézményben az inditand6 képzés egy teljes

ciklusara, illetve gondoskodik a személyi feltételek bemutatott szakmai megfeleldségének
fenntartasarol.

¢ Az intézménnyel (koz)alkalmazotti jogviszonyban / munkaviszonyban) nem allok (pl. egyes
AE, valamint a V oktatok) nyilatkozata arrdl, hogy vallaljak a neviik alatt feltiintetett tantargyak

oktatasat €és az oktatasi kovetelmények teljesitését.
* * *x

273

274

eloadokeépes idegennyelv-tudas bizonyitéka lehet:
- anyanyelvként birt nyelvtudas vagy
- felsofoku nyelvvizsga, — a csak gyakorlatot vezetd oktatoknal elegendd kozépfoku — vagy
- legalabb féléves, vagy rendszeres (felkéréses, meghivasos) kiilfoldi, adott nyelvteriileti oktatasi, vagy
- legaldabb 1 éves aktiv, dokumentalt hallgatéi tapasztalat, vagy
legalabb 6, az adott idegen nyelven tartott, MTMT-ben rogzitett konferencia el6adas

NFtv. 26. § (3) Az oktato — fliggetleniil attol, hogy hany felsdoktatasi intézményben 1at el oktatoi feladatot

— az intézmény miikddési feltételei meglétének mérlegelése soran, illetve a felsGoktatasi intézmény tamogatasanak
megallapitasanal egy felsdoktatasi intézményben vehetd figyelembe. Az oktatd, irasban adott nyilatkozata hatarozza
meg, hogy melyik az a felsdoktatasi intézmény, amelyiknél figyelembe lehet 6t venni.

275

Atlépé szandéknyilatkozé az, aki egy adott FOI-ban A oktaté, ugyanakkor mas FOI 4ltal benyujtott szak-

inditasi kérelemben ugy szerepel, mint aki ebben a masik intézményben szdndékozik majd A oktatd lenni. Ez esetben
ehhez a beadvanyhoz kérjiik csatolni a korabbi/addigi intézménye rektoranak nyilatkozatat arrdl, hogy az illet6 okta-
to6 szandékarol tudomasa van, az oktatd neki adott nyilatkozata visszavonasa megtorténik/megtortént.
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I11. ASZAKTERULETI INFRASTRUKTURALIS FELTETELEK

A képzés targyi feltételei, a rendelkezésre 4ll6 infrastruktira bemutatésa:
e Tantermek, el6adotermek, laboratdriumok és eszkdzellatottsaguk, mithelyek, gyakorlohelyek:

A képzés a Fizikai Intézet masik 3 szakjaval osztozik a meglévo teriileten. Két nagy (126 és 89)
fér6helyes tanterem és 3-4 kisebb (20-40 f6), illetve 2-3 10 f6 befogadasara hasznalhatd szeminariumi
termiink van. Két nagyobb, egyenként 30 {6s, valamint 3 kisebb, egyenként 10 {f0s szamitogépes terem all
rendelkezésre. Emellett viszonylag sok hallgatéi és kutatd laboratorium miikddik az Intézetben. A 15
labor egyszerre 8-30 f6 szamara biztosit helyet. Az Intézet hallgatok altal hasznalt oktatasi terei kb.
900m2-t foglalnak el. A kutatolaboratéoriumok legnagyobb része gyakorlohelyként is szolgal a hallgatok
részére. Az Intézetben egy mechanikai mthely is mikddik, melynek feladata részben a laborok
eszkozallomanyanak karbantartasa. A laboratoriumok eszkdzellatottsaga messze nem kielégitd, de
folyamatosan probaljuk emelni a szinvonalat kiilonb6z6 palyazati bevételekbdl, illetve esetenként mas
forrasok atcsoportositasaval. Ez mind az elméleti orientaltsagi mind a kisérletes, mind pedig a mérndki
szakjainkra igaz. Kiemelendé a PLC és FPGA laboratorium, valamint az elektronika oktatasat szolgalo
laboratoriumok, ahol a mér6eszkozok mellett munkatarsaink sajat fejlesztésii eszkdzoket is hasznalnak az
oktatds javitasara. Az infrastrukturalis feltételek megteremtésében fontos szerepet jatszik a Debreceni
Egyetem Elektrotechnikai Gyartas- és Meéréstechnikai Kihelyezett Tanszéke is, mely a National
Instruments telephelyén talalhato.

Fizikai Intézet

Demonstracios laboratérium

Alapvetd elektromagnességtani kisérletekkel ismerkedhetnek meg a hallhatok. Fontosabb eszkozok:
digitalis multiméterek, kisfesziiltségi tapegységek, nagyfesziiltségii tapegységek, CASSY rendszer, plug-
in elemek készlete a rendszerhez, PC-k, oszcilloszkopok, fiiggvénygeneratorok, fotoelektromos fej,
mikrohullamu berendezés, elektromos teljesitménymérd, szenzorok, PICO digitalis oszcilloszkop, PC
alapu adatgyijtd és szenzorkészlet, ESR késziilék, szupravezetd készlet.

Elektronika 1. labor

A labor alkalmas alap és haladé szintii analdg elektronikai laborgyakorlatok elvégzésére. Eszkozok:
kétcsatornds analdg oszcilloszkopok, digitalis oszcilloszkopok, szamitdégépek, 4 csatornas digitalis
impulzusgeneratorok, digitalis multiméterek, tapegységek, frekvenciamérdk, ellenallasszekrények.

Elektronika 2. labor

A labor alkalmas halad6 szintii analog elektronikai laborgyakorlatok és kdzépfoku digitalis elektronikai
laborgyakorlatok elvégzésére. Eszkozok: kétcsatornas analdog  oszcilloszkopok, tobbfunkcios
mérdallomasok (tapegység, jelgenerator, potenciométerek, logikai kapcsolok és allapotjelzok, 7
szegmenses kijelz0k), analdg aramkori panelkészletek, digitalis aramkori panelkészletek digitalis
multiméterek tapegységek (0-30 V), E&L Instruments MAT mérd- €s szenzormodulok, jelgeneratorok,
szamitogépek.

Hallgato6i Szamitégép Labor

A labor alkalmas alapszintii elektronikai mérések és halado szintli szamitogépes mérések elvégzésére.
Eszk6zok: 10 db szamitogép, National Instruments mérd- és vezérlokartyak, 7 db mérdallomas, mely
egyenként tartalmaz egy analdog oszcilloszkopot, egy tapegységet, egy digitalis multimétert, egy
jelgeneratort és egy LCR-métert.

Elektronikai és Digitalis jelfeldolgozasi laboratérium

Szamitogépes mérdhelyek szama: 10. Egy mérdhelyhez tartoz6 HW felszerelés: oszcilloszkop,
jelgenerator, tapegység, digitalis multiméter, szamitogép+mérokartya, Texas DSK-készletek,
probaaramkorok. Szoftver: LabVIEW, Code Composer Studio.
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Elektrotechnikai Gyartds- és Méréstechnikai Kihelyezett Tanszék

A National Instruments telephelyén talalhaté tanszéken a hallgatdk korszerli koriilmények kozott
szerezhetnek gyakorlatot az ipari szektorban, hiszen a gyartosorok, elektrotechnikai berendezések és
mérdeszkozok tanulmanyozasaval ¢és hasznalataval elsd kézbdl szerezhetnek komoly szakmai
tapasztalatot, amit a késébbiekben a palyafutasuk soran is kamatoztathatnak.
e Szamitastechnikai, oktatastechnikai ellatottsag:

Két nagyobb, egyenként 30 f6s, valamint 3 kisebb, egyenként 10 fOs szamitogépes terem all
rendelkezésre. Az egyetemi szamitogépkdzpont gépein fut az oktatast segitd Moodle szerveriink, valamint
a tanterem és laboratoriumi foglaltsdgot nyilvantartd szervereink. A szerverek lizemeltetését, oktatast
segitd anyagokkal valé feltoltését az Intézet oktatdi végzik.

Szoftverek:
Ms Windows 10 Pro, Microsoft Office 2010, LabVIEW2014, valamint egy 16 gépre sz616 Matlab2007
licence, tovabba célszoftverek kiilonb6z6 eszk6zok vezérlésére.

Oktatastechnikai eszk6zok:

Projektor 10 db

Videokamera 2 db

Digitalis fényképezo 6 db

Digitalis tabla 1db

o Konyvtari ellatottsag; a papiralapu, illetve elektronikusan elérhetd fontosabb szakmai folyoiratok és

a szak szempontjabol fontos szakkonyvek konyvtari, ill. internetes elérhetdsége, a konyvtar ezen
adatait tartalmazo6 honlap cime

A szakteriilet papiralapu konyvtari allomanyat elsésorban a Debreceni Egyetem Egyetemi és Nemzeti

Konyvtar (DEENK), valamint az MTA ATOMKI konyvtara szolgaltatja. Az Egyetem altal eldfizetett

elektronikus folyodiratok az Intézet barmely szamitogépérodl elérhetok. Ezek kozt a szakteriilet ismertebb
folydiratai és adatbazisai is megtalalhatoak.

e A hallgatéi tanulmanyok eredményes elvégzését segitd tovabbi szolgaltatasok, juttatdsok, a
biztositott taneszk6zok (tankonyv, jegyzet ellatas stb.), mindezek az idegen nyelven folyé
képzésben az adott idegen nyelvii anyaggal!

e Az oktatas egyéb, sziikségesnek itélt feltételei (ha vannak)

IV. AKEPZESI LETSZAM ES KAPACITAS
A tervezett hallgatoi létszam és annak indoklasa
A villamosmérnok BSc szakot az alabbi hallgatoi 1étszamokkal szeretnénk elinditani:

Nappali munkarend: 60 f6
Levelez6 munkarend: 40 f6

A szak képzési és kutatasi elozményei az intézményben.
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A Debreceni Egyetemen a 2000-es évek elején indult be a haroméves villamosmérnok-képzés a Fizikai
Tanszékcsoport és a Miiszaki Fdiskolai Kar egyiittmiikodésével. Az alapoz6 tananyag zomét a DE TTK
Kisérleti Fizikai Tanszéke gondozta és alakitotta a mérnokképzés kovetelményeinek megfeleléen, mig a
szakmai torzsanyagot a fOiskola oktatdoi a BME részmunkaiddben foglalkoztatott oktatéinak bevonasaval
kozosen oktattak.

A fizika kisérletes okatatasanak igen tekintélyes multjabol eredéen a Fizikai Intézetben a tanmenetben
mindig is jelentds sullyal szerepeltek gyakorlati elektromossagtani, elektronikai targyak, illetve az ezekhez
tartoz6 laboratoriumi gyakorlatok. A kreditrendszerii oktatds bevezetésekor jelentds kreditértékil
elektronikai modul valt kételez6vé mind a fizikus mind a fizikatanar szakos hallgatok szamara. gy az
évek soran felhalmozddott magas szintli szakmai tapasztalat eredményeképpen a villamosmérnok-képzés
sulypontja fokozatosan attevodott a Fizikai Intézetre. Ennek a folyamatnak kulcsfontossagii mozzanata
volt a villamosmérnok BSc szak beinditasa a Debreceni Egyetemen, ami a 2006/2007 -es tanévben valosult
meg.

Az évek soran Uj laboratoriumok létesiiltek, boviilt az oktatdi allomany, korszeriisodott a tananyag,
regionalis és orszagos szakmai kapcsolatok jottek létre. Ezen koriilmények kedvezd alakuldsa biztos
alapot teremtett az 6nallé Villamosmérndki Tanszék 2013-as megalakulasahoz. A 1étrejott uj tanszeék
2017-ig jogilag és gazdasagilag is a Fizikai Intézet iranyitasa alatt allt.

Az intézetben folyd széles spektrumu kutatdsok mar korabban is korszerii elektronikai eszk6zok
fejlesztését, készitését, tesztelését, installalasat igényelték. Az atommagfizika, majd a részecskefizika és
szilardtestfizika eszkdzeinek épitése és felhasznalasa a kdvetkezo teriileteken tamasztott komoly igényeket
magas nemzetkdzi szinten: gyors jelek, idozités és idomérés (nanosec); stabil tapegységek nagy
teljesitményre ill. nagyfesziiltségre (max 200 kV); optoelektronika; tavvezérlés; tavmérés ¢és
adatfeldolgozas; szamitogép-vezérelt méromiiszerek; digitalis jelprocesszorok; programozhatd logikai
rendszerek; réteg- és nanotechnoldgia. Az eredményeket a kiilfoldi egyiittmiikodésben CERN (Genf,
Svajc), BNL (Brookhaven, USA), RWTH (Aachen, Németorszag), Purdue University (USA), Dubna,
Obnyinszk (Oroszorszag), Kijevi Nemzeti Egyetem (Ukrajna), Marseille (Franciaorszag) és mas helyeken
végzett kutatés, fejlesztés és alkalmazas is bizonyitja. Az utébbi hlisz-harminc évben jelentdsen fejlodott
az anyagtudomany technologiai és kutatasi bazisa, ami lehetéveé teszi a legmodernebb nanotechnologiai
kutatasokat és fejlesztéseket is.

JelentOs gyakorlati eredmények sziilettek az optoelektronikai kutatdsokban, egészen kiilonleges anyagok
alkalmazasaban is az informécios technologidkban. Ezeket az eredményeket nemzetkdzi szintil
publikaciokban és szabadalmakban tettek k6zzé. Az igy szerzett tapasztalatok mas egyetemi intézmények,
kutatohelyek, gyarak és tizemek altal felvetett problémak megoldasaban folyamatos felhasznalast nyernek,
példaul: csapagyzajmérés, aszfaltmintak analizise, betonmintdk tulajdonsagainak vizsgalata, szemcse-
eloszlas-analizis, képfeldolgozas, nuklearis és rontgenanalitika, radioaktivszennyezettség-mérések
atomerdmiben (Paks), hordozhaté magfizikai, fémfizikai méréberendezések készitése.

A fentebb vazolt tények alatamasztjak, hogy a Debreceni Egyetemen, a villamosmérnok-képzés teriiletén
az oktaté és kutatomunka tudoményosan jol felkésziilt, nagy oktatasi tapasztalatokkal rendelkezd
szakembergardaval folyik. A kivant szinvonali szakmai tudas, tapasztalat és nemzetkdzi
kapcsolatrendszer a régid és az egyetem tovabbi fejlddése szempontjabol is jelentds értékeket kozvetit és
hordoz. A debreceni villamosmérnok-oktatas a kutatdegyetem keretei kdzt mitkodik, ahol az évek soran a
kutatasi teriiletek megujulva Orzik az oktatés kisérleti alapokon nyugvd, gyakorlatorientalt jellegét.

Az uj tipusu szakon végzok iranti regionalis és orszagos igény prognosztizalasa, a foglalkoztatasi
igény lehetdség szerinti bemutatasaval/dokumentalasaval.

Az Eszak-alfoldi Régio két megyéje, Szabolcs-Szatmar-Bereg és Hajdu-Bihar megyék az orszag

halmozottan hatranyos helyzetli térségét képezik a fejlett ipar, infrastrukturalis beruhazasok alacsony
szintje és az orszagos atlaghoz képest visszamaradottabb mezdgazdasaga miatt. Mivel egy jol mikodd

168



) Bs-utmut o
ALAPKEPZES — SZAKINDITAS

gazdasag egyik legfontosabb alapjat a fejlett technologiara épiilt ipar és szolgaltatdsok rendszere
jelentheti, a térség gazdasagi és tarsadalmi fejlodésének egyik lehetséges kitdrési iranya a modern miiszaki
technologiak megtelepitése, honositasa lehet. Ennek egyik sziikséges feltétele a miikddo toke 1éte, amely a
‘hardware’ azaz a gyarak, telephelyek, iizemek, gyart6 gépsorok, licence és technoldgiak megtelepitését
biztositja, a masik pedig a képzett, korszerii tudassal rendelkezé munkaerd megléte. A térség megyéiben,
elsésorban néhany nagyvarosban (Debrecen, Nyiregyhaza, Szolnok) az elmult évtizedben szamos
nemzetkozi cég alapitott és épitett korszerli gyartasi technologiaval felszerelt gyarat, vagy modernizalt
egy-egy régi, mar elavult telephelyet. Ez szamos olyan munkahelyet teremtett, amely elsdsorban a magas
szinten képzett mliszaki munkaerdre tart igényt.

A régidban tobb jo nevi kozépfoklt miiszaki szakiskola miikddik, melyek tevékenysége alapjat képezheti a
fenti ipari-technologiai fejlodési folyamat human oldalanak részleges biztositasahoz. Azonban, a
tapasztalatok szerint, a technoldgiai fejlodés egyre gyorsuld tendenciat mutat, melyhez a kozépfoku
oktatasi rendszer sajat erejére tamaszkodva nem mindig tud kelld rugalmassaggal alkalmazkodni pénziigyi
és szervezeti okok miatt. Igy az altaluk kiképzett kozépfokt miiszaki szakembergarda tudasanyaga és
ismeretei mar nem elégségesek a miiszaki-elektronikai-informatikai kompetencidkat és tudast igényld
munkahelyek ellatdsdhoz. Ezért a térség miiszaki kulturajanak fejlédéséhez alapvetden sziikség van
felsofoku tudassal rendelkezd szakemberekre, akik képesek a folyamatosan boviild, de tartalméban
folyamatosan atalakuldé miiszaki ismeretrendszerben eligazodni és készség szinten alkalmazni. A fentebb
vazolt tarsadalmi-miiszaki fejlodési folyamat kiilondsen igaz az informatikai technologiara épiilo digitalis,
szamitogép-vezérelt, illetve mikroprocesszoros elektronikai rendszerek, vezérlés- és iranyitastechnikai
eszkozok alkalmazasat feldleld teriileteken dolgozd miszaki munkaerdre. Ezen a teriileten a tudasanyag
megujulasa, ezzel parhuzamosan tehat a kozép- illetve felsdfoku oktatdsban, korabban megszerzett
ismeretek elavulasa itt a leggyorsabb ¢€s ezért allando szakmai innovaciora van sziikség. A régié harom
megyéjében az elektronikai, informatikai jellegli miiszaki szakkdzépiskolak és szakmunkasiskolak évente
kb. 100-150 szakképzett elektrotechnikust, informatikust, elektromiiszerész szakmunkast képeznek ki.
Eképpen tiz évre visszamendleg szamolva, hozzavetdlegesen kb. 500-1000 szakembert lehet feltételezni,
akik a fenti szakmak altal lefedett teriileten dolgoznak az ipar és a kiilonféle szolgaltatasok teriiletén. Ezek
a szakemberek képezik a Debreceni Egyetem altal inditott Villamosmérnok BSc-szak human forrasat.

Az Eszak-alfoldi Régidban 2000-ig nem volt villamosmémok-képzés, de az utdbbi 20 évben lezajlott
gazdasagi fejlodés kovetkeztében egyre tobb miszaki, elektronikai és informatikai vallalkozas jott 1étre,
amik igénylik a kiilonb6z6 villamos berendezések, gépek, erOsaramu haldzatok, beléptetd, ellendrzd
elektronikus rendszerek, automatak kiépitésére, adaptalasara, azok iizemeltetési ¢s fejlesztési feladatainak
ellatasara alkalmas, felsofokt végzettséggel rendelkezd szakembereket. A villamosmérndkok potencidlis
alkalmazdi nagyrészben a szolgaltatoi szféraban dolgoznak, ahol a feliigyeleti rendszerektél az orvos-
elektronikan at az agrarautomatizalasig mindenféle elektronikai alkalmazassal foglalkoznak.

Az EU-tagsag révén az ipar és a mezdgazdasdg csaknem minden agaban egyre nagyobb mértekben
novekszik az igény a széles latokorti és modern miiszaki képzettséggel és nyelvtudassal rendelkezé fiatal
szakemberek irant. A képzés BSc formaja mind a munkavallalo, mind a munkaltaté szempontjabol
elényds, mivel egyrészt megteremti a magasabb szintli tovabbtanulds lehetdségét, masrészt EU
kompatibilis diplomat, munkalehetdséget kinal a hallgatoknak.

Az emlitett perspektivak tovabbi boviiléséhez nagyban hozzajarult a villamosmérndki BSc szakon a
2016/2017-es tanévben bevezetett dualis képzés is, melynek keretében a hallgatok mar egyetemi éveik
alatt részletes ismereteket szereznek a munka vilagarol, képzési idejiik alatt kozvetleniil megismerhetik és
részesévé valhatnak a munkafolyamatoknak, valamint a hagyomanyos képzésekhez képest joval tobb id6t
tolthetnek a szakmai kompetenciak gyakorlasaval. A dudlis képzés soran az elméleti oktatds az
egyetemen, mig a gyakorlati oktatas a felsGoktatasi intézménnyel egyiittmiikodé mindsitett szervezetnél
folyik, igy a hallgatok az egyetemen megszerzett elméleti tudast prompt moddon, kozvetleniil
alkalmazhatjak és meélyithetik el a gyakorlatban is, biztositva ezzel folyamatos szakmai fejlodésiik
tavlatait.

Az orszagos igények prognosztizalasat segiti, hogy a felmérések szerint jelenleg a felsdoktatast miiszaki
vagy természettudomanyos diplomaval befejez6 hallgatok aranya hazadnkban rendkiviil alacsony. Mivel a
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természettudomanyos—muiszaki végzettségliek szama a régio6 versenyképességet alapvetden befolyasolja,
az Eurdpai Unios ¢és a hazai célkitlizések szerint is legalabb duplazni kellene az e teriileten felvett hallgatoi
létszamot.

Az alapfokti villamosmérnok végzettséggel rendelkezd hallgatok biztos természettudomanyos
alapmiiveltségiik, a kisérleti munkaban szerzett jartassaguk €s a tanulmanyaik soran megszerzett specialis
ismereteik révén az ipari gyartasi, minOségellendrzési feladatok megoldasara, feliigyeletére alkalmasak,
igy szakemberként barmilyen miiszaki, ipari, gazdasagi teriileten elhelyezkedhetnek. Alapképzettségiik
stabil bazist jelenthet a tovabbi felséfoku szakképzés megszerzéséhez.

Az intézmény képzési kapacitasa az érintett képzési teriileten, ill. szakon (OH adatok)

Villamosmérnok Bsc: 184 {6
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Csatolandé dokumentumok
Az alapszaknak a miniszter altal meghatdrozott, kizétett képzési és kimeneti kivetelményei (KKK)
1. Az alapképzési szak megnevezése: villamosmérndki (Electrical Engineering)

2. Az alapképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé megjelolése
- végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor, roviditve: BSc-) fokozat
- szakképzettség: villamosmérnok
- aszakképzettség angol nyelvii megjelolése: Electrical Engineer

3. Képzési teriilet: miszaki
4. A képzési ido félévekben: 7 félév

5. Az alapfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 210 kredit
- aszak orientacioja: kiegyensulyozott: 40-60 szazalék
- aszakdolgozat készitésé¢hez rendelt kreditérték: 15 kredit
- aszabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 10 kredit

6. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi teriileti besorolasa:
523

7. Az alapképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja villamosmérnokdk képzése, akik természettudomanyi, miiszaki és informatikai, valamint gazdasagi,
human és nyelvi ismereteik, tovabba az ezekhez kapcsolodo készségeik révén villamosmérnoki feladatok ellatasara
képesek. Ennek megfelelden az alapfokozata villamosmérndk szakképzettség birtokdban kozremiikodhetnek
villamos ¢€s elektronikus eszkdzok, berendezések, Osszetett rendszerek és 1étesitmények tervezésében, ezek gyartasa
és lzemeltetése soran bemérési, mindsitési, ellendrzési feladatokat oldhatnak meg, részt vehetnek lizembe
helyezésiikben, illetve villamosmérnoki ismereteket igényld iizemelteti, szolgaltatdi, szervizmeérnoki,
termékmenedzseri, tovabba ezekhez kapcsolddo iranyitdi feladatokat lathatnak el. A képzésben résztvevok a szakon
beliil egy sziikebb szakmai teriileten (specializdcioban) alkotdé mérnoki munkéra késziilnek fel. Felkésziiltek
tanulmanyaik mesterképzésben torténé folytatasara.

7.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak
7.1.1. A villamosmérnék

a) tudasa

-Ismeri a villamosmérndki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.

-Ismeri a villamosmérndki szakteriilet legfontosabb elméleteit, 6sszefliggéseit és ezek terminologiajat.

-Ismeri a villamosmérndki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd tényeit, hatarait, korlatait.

-Ismeri a villamosmérndki szakteriileten hasznalt tervezési elveket.

-Ismeri a villamos szakteriileten alkalmazott anyagokat, azok eléallitasat és alkalmazasuk feltételeit.

-Ismeri az elektronika, az infokommunikacio, az iranyitastechnika, az elektronikai technologia és a villamos
energetika alapvet tervezési elveit, modszereit és eljarasait.

-Ismeri a villamos szakteriileten hasznalt berendezések, eszk6zok mitkodési elveit, szerkezeti egységeit.

-Ismeri a villamos szakteriileten hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszkozeit, miiszereit, méréberendezéseit.

-Ismeri a szaktertiletéhez kapcsolodoé munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek elvarasait, kovetelményeit, a
kornyezetvédelem vonatkozo eldirasait.

-Ismeri a villamos szakteriilethez szervesen kapcsolédd logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi,
mindségbiztositasi, informaciotechnologiai, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait, azok hatarait és
kovetelményeit.

-Ismeri a villamosmérndki szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgylijtési modszereit, azok etikai korlatait és
problémamegoldo technikait.

b) képességei
-Képes elektronikai alkatrész- és mikroelektronikai ismereteire is alapozva analdg és digitalis aramkorok rutinszer(i

tervezésére €s kivitelezésére.
-Képes elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara.
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-Képes alapvet6 hardver és szoftver ismereteit felhasznalva szamitdgépek kezelésére és programozasara.

-Képes a villamos és nem villamos mérési médszerek elveinek gyakorlati alkalmazésara.

-Képes fobb villamosipari anyagok és technologiak felhasznalasat igényld feladatok megoldasara.

-Képes iranyitastechnikai eszk6zok alkalmazésara.

-Képes a villamosenergia-ellatas, -tarolas és -atalakitas folyamatahoz kapcsolodo feladatok megoldasara.

-Képes alapvetd hiradastechnikai és infokommunikacios rendszerekhez kapcsolodo feladatok megoldasara.

-Képes alkalmazas szintli ismeretei felhasznalasaval a kivalasztott specializacidban mérnoki feladatok megoldasara
(tervezés, fejlesztés, lizembe helyezés, lizemeltetés, szolgaltatas, karbantartas).

-Képes munkavédelmi feladatok megoldasara.

-Alkalmazni tudja a villamos gyartmanyokhoz ¢és gyartmanyfejlesztésekhez kapcsolodd szamitdsi, modellezési
elveket és modszereket.

-Képes értelmezni és jellemezni a villamos rendszerek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az
alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat.

-Képes alkalmazni a villamos rendszerek tizemeltetéséhez kapcsolodd miiszaki elbirasokat, a villamos berendezések
beallitasanak, lizemeltetésének elveit és gazdasagossagi dsszefliggéseit.

-Képes iranyitani és ellendrizni a szaktechnologiai gyartasi folyamatokat, a mindségbiztositas és mindségszabalyozas
elemeit szem el6tt tartva.

-Képes a meghibasodasok diagnosztizalasara, az elharitasi miiveletek kivalasztasara.

-Képes az IKT eszkdzok hasznalatéra.

-Képes alkalmazni a szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési és adatgyiijtési modszereit.

-Képes a szakteriiletének jellemz6 online és nyomtatott szakirodalmanak feldolgozasara magyar ¢s idegen nyelven, és
annak mérnoki feladatokra valo felhasznalasara.

-Képes arra, hogy szakteriiletének megfeleléen, szakmailag adekvat moédon, széban és irasban kommunikaljon
anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.

-Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal rendelkezik.

c) attitiidje

-A megszerzett villamosmérnoki ismeretei alkalmazisaval torekszik a megfigyelhetd jelenségek minél alaposabb
megismerésére, torvényszeriségeinek leirasara, megmagyarazasara.

-Nyitott és fogékony a szakteriiletével kapcsolatos 0j, korszer(i és innovativ eljarasok, médszerek alkalmazasara.

-Betartja a munkavégzés és munkavallalas jogi szabalyrendszerét.

-Elkotelezett a mindségi kovetelmények betartasara és betartatasara.

-Betartja ¢és betartatja a szakteriiletéhez kapcsoloddé munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai kovetelményeket,
torekszik arra, hogy Onképzése a villamosmérnoki szakteriileten folyamatos és szakmai céljaival megegyez6
legyen.

-Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak véleményének
megismerésével, lehetéleg egyiittmiikodésben valdsuljon meg.

-Megosztja tapasztalatait munkatarsaival.

-Torekszik a jogkdvetd magatartasra és az etikai szabalyok figyelembevételére.

-Elkotelezett az egészség- €s biztonsagkultura, az egészségfejlesztés irant.

d) autonoémiaja és felelossége

-Onalloan képes szakteriiletén atfogd, megalapozo szakmai kérdések értelmezésére.

-Villamosmérndki feladatok megoldasa soran onalloan valasztja ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi
modszereket.

-Iranyitas mellett kozremiikodik a miiszaki szakteriilet szakembereivel adott projekt megvaldsitasaban.

-Felelosséget vallal szakmai dontéseiért, az altala, valamint irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

- A miiszaki szakteriileten képesitésének megfelelden dniranyitd és iranyito.

-Munkahelyi vezet6jének itmutatasa alapjan iranyitja a rabizott személyi allomany munkavégzését, feliigyeli a gépek,
berendezések iizemeltetését.

-Figyel beosztottjai szakmai fejlodésének eldmozditasara, ilyen iranyu torekvéseik kezelésére és segitésére.

-Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményességét és biztonsagossagat.

8 Az alapképzés jellemzoi

A villamosmérnok alapszakon az oklevél megszerzésének altalanos kovetelményeit a Debreceni Egyetem
Természettudomanyi és Technolégiai Karanak Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata tartalmazza.
8.1. Szakmai jellemzok

8.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:
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-természettudomanyi ismeretek [matematika (legalabb 12 kredit), fizika, informatika, villamosipari anyagismeret] 40-
50 kredit;

-gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagtan, menedzsment és vallalkozas-gazdasagtan, jogi ismeretek, az
intézmény hagyomanyainak és lehetéségeinek megfelelé tovabbi gazdasagi és human alapismeretek) 14-30
kredit;

-villamosmérnoki szakmai ismeretek [villamossagtan (elektrotechnika, haldzatok és rendszerek), elektronika, digitalis
technika, programozas, szakmai alapismeretek (hiradastechnika, —méréstechnika, iranyitastechnika,
mikroelektronika, elektronikai technologia, villamos energetika), laboratorium, az intézmény hagyomanyainak és
lehet6ségeinek megfeleld tovabbi, a térzsanyag részét képezo ismeretek] 70-105 kredit.

8.1.2. A valaszthat6 specializaciokat is figyelembe véve a villamosmérnoki szakma igényeinek megfeleld
szakteriileteken szerezhetd specidlis ismeret. A képzd intézmény altal ajanlott specializacid a képzés egészén beliil
legalabb 40 kredit.

A valaszthato specializiciok megnevezése: Informacidétechnika,
Ipari folyamatiranyitas
Villamos energetika

8.2. Idegennyelvi kovetelmény
Az alapfokozat megszerzéséhez angol vagy német nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoku (C), komplex tipusa
nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

8.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei
A szakmai gyakorlat legalabb hat hét id6tartamt, szakmai gyakorlohelyen szervezett gyakorlat. A szakmai gyakorlat
kritérium kdvetelmény.

8.4. Testnevelés kovetelménye
A végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitasanak el6feltétele két féléves testnevelési kurzusok teljesitése.

8.5 Kredit kdvetelmények

Az oklevél kredit-kovetelményei (a képzési és kimeneteli kdvetelményeknek megfeleléen):

® természettudomanyos alapismeretek 43 kredit
® gazdasagi ¢s human ismeretek 15 kredit
® szakmai térzsanyag 92 kredit
e differencialt szakmai ismeretek 50 kredit
® szabadon valaszthat6 targyak 10 kredit

Adott tantargy kreditértéke megszerzésének feltétele a legalabb elégséges (2) érdemjegy. Az elégséges érdemjegy
megszerzésének feltétele az eléadasként meghirdetett targyak esetén — a tantargy eléadoja altal meghatarozott
kollokvium sikeres (legalabb elégséges érdemjegyil) letétele. Gyakorlati kurzust is tartalmazo vizsgdval zdrulo
targyak esetén a vizsga felvételének a feltétele szigoriian, minden esetben a targy gyakorlati kurzusinak a
teljesitése.

A gyakorlati jeggyel zaruld kredit megszerzésének feltétele aktiv részvétel a szamolasi gyakorlatok legalabb
80%-an, és a tantargy el6adodja altal meghatarozott szamt — legalabb kettd legfeljebb négy — zarthelyi dolgozat
mindegyikének elére rogzitett %-os teljesitése.

A laboratériumi gyakorlatok esetében a hallgatonak minden gyakorlatot el kell végeznie.

Alapvizsga: A mintatanterv szerinti 4. félév végén a villamosmérnoki szakmat megalapozé tananyagb6l komplex
vizsgat kell tenniiik a hallgatoknak. Az alapvizsga anyaga magaba foglalja a legfontosabb aramkori, analog
elektronikai és digitalis technikai alapismereteket.

Szakmai gyakorlat: Az intézményen kiviil teljesitend6 szakmai gyakorlat kritériumfeltétel. A szakmai gyakorlat
kiils6 szakmai gyakorld helyen, intézményben, erre alkalmas szervezetnél, vagy felsdoktatdsi intézményi
gyakorlohelyen teljesitendd a mintatanterv szerint a 6. f€lév utan. A szakmai gyakorlatra az a hallgato jelentkezhet,
aki egy szakiranyon mar megkezdte a tanulmanyait. A szakmai gyakorlat idotartama legalabb 6 hét, amelyet
részletekben, t6bb gyakorlati helyen is teljesithet a hallgato.

Idegennyelvi kovetelmények: Az alapfokozat megszerzéséhez legalabb egy idegen nyelvbdl allamilag elismert,
kozépfoku (C) komplex tipust nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékii érettségi bizonyitvany vagy oklevél megszerzése
sziikséges.
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